
                                                                                       У Т В Е Р Ж Д А Ю:

Первый заместитель                                                                                 начальника      департамента

автоматики  и телемеханики






                                                         ___________/ Каменев А.И







                                                     “ __ ” __________ 2004г.  

 ЩИТ УПРАВЛЕНИЯ ДИЗЕЛЬ-ГЕНЕРАТОРНЫМ АГРЕГАТОМ

ЩДГА–07/ХХ 
Руководство  по эксплуатации.

K84 00.00.00 РЭ


Генеральный директор ООО «КТН»   

___________В.Ф.Кочубей 



              “ ____ “ ______________ 2004.g.    



СОДЕРЖАНИЕ
31. Назначение и состав щита управления дизель-генераторным агрегатом ЩДГА–07/ХХ.

2.Описание работы ЩДГА–07/ХХ.
4
2.1. Основные функции, выполняемые щитом ЩДГА–07/ХХ.
5
2.2. Технические данные.
5
2.3.Состав и устройство ЩДГА–07/ХХ.
5
2.3.2.Силовая схема ЩДГА–07/ХХ.
10
2.3.3.Сигналы контроля и  управления ДГА.
11
2.4. Управляющий контроллер  щита ЩДГА–07/ХХ.
11
2.4.1.Режим автоматического управления .
13
2.4.2.Индикация щита ЩДГА-07/ХХ при работе в автоматическом режиме.
18
2.4.3.Режим «ТЕСТ».
21
2.4.4. Режим «РЕМОНТ»  ДГА.
23
2.4.5. Запуск контроллера ДГВК-09  при подаче напряжения питания.
25
3. МОНТАЖ И ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ.
26
3.1.Указания мер безопасности.
26
3.2.Монтаж и подключение.
26
3.3.Подготовка щита ЩДГА-07/ХХ к работе.
26
4.1. Общие положения.
31
4.2. Технологические карты по обслуживанию оборудования шкафа ЩДГА–07/ХХ
31
4.2.1. Общие указания.
31
4.2.2. Особые положения.
32
4.2.3. Проверка работоспособности системы.
32
4.2.4. Проверка состояния щита ЩДГА–07/ХХ
32
    4.3. Ремонтно восстановительное техническое обслуживание щита ЩДГА–07/ХХ.
34
4.3.1.Таблица возможных неисправностей.
35
ПРИЛОЖЕНИЕ
37
Таблица 1. Клемник щита ЩДГА-07/08 и 10
37

Таблица 2. Клемник щита ЩДГА-07/12, 24 и 48
38

Таблица 3. Параметры первой группы
39

Таблица 4. Параметры второй группы
39

Рис 1. Внешний вид ЩДГА–007/ХХ
40
Рис. 2. Соответствие светодиодов состояниям датчиков в режиме ТЕСТ.
41
Рис. 3. ЩДГА–07/08-10. Схема электрическая принципиальная
42

Рис. 4.  ЩДГА–07/12-48. Схема электрическая принципиальная
43



1. Назначение и состав щита управления дизель-генераторным агрегатом ЩДГА–07/ХХ.

1.1.Щит управления дизель-генераторным агрегатом ЩДГА–07/ХХ (в дальнейшем щит ЩДГА–07/ХХ) предназначен для работы на необслуживаемых резервных дизель-генераторных агрегатах (ДГА) устанавливаемых в качестве источника питания потребителей трехфазным переменным током мощностью от 8 кВА до 48 кВА.

1.2. Проектирование ЩДГА–07/ХХ осуществляется работниками сигнализации и связи по типовым решениям _______________, утвержденным Департаментом автоматики и телемеханики  

ОАО «РЖД» «___» ________ 2004г.

1.3. Внесение изменений, утверждение и содержание технической документации ЩДГА–07/ХХ выполняется в соответствии с требованиями Инструкции по содержанию технической документации на устройства сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ), утвержденной МПС России 8 декабря 1998 г. № ЦШ-617, работниками бригады по содержанию технической документации дистанции сигнализации и связи.

1.4. Монтаж и ввод в эксплуатацию ЩДГА–07/ХХ осуществляется согласно требований настоящего РЭ на ЩДГА–07/ХХ и Программы и методики приемочных и эксплуатационных  испытаний К84 00.00.00. ПМ.

1.5. При вводе ЩДГА–07/ХХ в эксплуатацию  должны быть произведены проверки согласно Программы и методики эксплуатационных испытаний К84 00.00.00. ПМ1, утвержденной Департаментом автоматики и телемеханики  ОАО “РЖД”  _________________________.

1.6. Внешний вид щита ЩДГА–07/ХХ приведен  на рис.1 ПРИЛОЖЕНИЯ, принципиальная электрическая схема   на рис. 4 и рис. 5  ПРИЛОЖЕНИЯ.

Щит включает в себя:

· рубильники в цепи подключения генератора ДГА к вводным панелям  - В1 и В2;

· автоматический выключатель защиты   генератора ДГА - АВ1;

· автоматический выключатель защиты цепи питания ТЭНа подогрева ДГА  – АВ2;

· контакторы генератора    -  КГ1 и КГ2;

· контактор включения балластной нагрузки КБ;

· контактор включения вентилятора обдува радиатора ДГА АВМВ*;

· автоматические выключатели защиты аккумуляторной батареи (АКБ) – АВ3, АВ4 и АВ5**;

· автоматический выключатель защиты цепи вентилятора обдува радиатора ДГА АВМВ*;

· автоматический выключатель защиты цепи подключения балластной нагрузки АВБ;

· трансформаторы питания контроллера щита – ТР1 и ТР2;

· клемник для подключения сигналов управления, датчиков  и контроля ДГА  – KЛ1;

· тумблер перевода щита ЩДГА-07/ХХ  режиме ремонта – SA1;
· промежуточный разъем  для подключения контроллера ДГВК-09 -  Х1;

·  блок управления щита ЩДГА-07/ХХ на базе контроллера ДГВК-09.


* только для ДГА имеющих вентилятор обдува радиатора   


** только для ДГА имеющих соленоид «Аварийный Стоп» 

2.Описание работы ЩДГА–07/ХХ.


В настоящем РЭ приняты следующие условные обозначения:

· ДГА

-дизель-генераторный агрегат;
· ГЕН. А,В,С 
-напряжение силового генератора;
· ШГП

-шина гарантированного питания;
· СЕТЬ А,В,С
-напряжение сети или сборной шины (при использовании двух вводов);
· ПДВ

-панель двойного ввода;
· АКБ

-стартерная аккумуляторная батарея;
· АКБС

-силовая цепь стартерной аккумуляторной батареи;
· ЗАКБ

-зарядное устройство аккумуляторной батареи;
· РПР

-реле включения прокачки масла перед пуском ДГА;
· КГ1

- контактор генератора для подключения генератора к основной вводной панели;
· КГ2

- контактор генератора для подключения генератора к вспомогательной вводной 


панели;
· КБ 

- контактор включения балластной нагрузки  ДГА;

· КМВ
         - контактор включения вентилятора обдува радиатора  ДГА;
· КП

- цепь управления контактором включения электронагревателя помещения ДГА;
· КВП

- цепь управления контактором включения приточной и вытяжной вентиляции 


помещения ДГА;
· РДР

- цепь управления жалюзи помещения ДГА; 
· КГ11, КГ12 и  КГ21, КГ22
-цепи блокировки контакторов КГ1 и КГ2 щита;
· КС11, КС12 и  КС21, КС22
-цепи блокировки контакторов вводной панели;
· СТАРТЕР
-цепь включения стартера;
· НАКАЛ- 
-цепь включения свечей накала ДГА;
· ВОЗБУЖДЕНИЕ -цепь включения возбуждения генератора ДГА;
· СТОП

-цепь включения соленоида останова ДГА  рейкой газа или соленоидом 



перекрытия топлива;
· АВАРИЙНЫЙ СТОП -цепь включения соленоида аварийного останова ДГА перекрытием воздуха;
· ДДМ

-датчик давления масла;
· ДУВ

-датчик уровня охлаждающей жидкости;
· ДТ105(С
- датчик температуры 105(С – перегрев  ДГА; 

· ДТ80(С
- 
датчик температуры 80(С  для включения вентилятора обдува радиатора ДГА;
· ДТ35(С

- датчик температуры 35(С для режима подогрева ДГА;
· ДУТ3

- датчик аварийного уровня топлива;
· ДДВ

- датчик открытия двери помещения ДГА;
· ДПОЖ

- сигнал блокировки ДГА от системы пожарной сигнализации
· ТГЕН

-напряжение тахогенератора ( используется в качестве датчика пуска ).

· ДО  500 
- датчик оборотов – датчик пуска;

· ДО1700

- датчик оборотов  для определения разноса дизеля;

2.1. Основные функции, выполняемые щитом ЩДГА–07/ХХ.

2.1.1.Схемой щитов предусмотрены:

·  автоматический пуск и останов дизель-генератора сигналом "ПУСК ДУ" от вводной панели;

·  ручной пуск и останов дизель-генератора кнопками "ПУСК" и "СТОП" на передней панели щита;

·  ручной пуск и останов дизель-генератора сигналами "Кн.ПУСК" и "Кн.СТОП" от кнопок пуска и останова ДГА на  пульте ДСП;

· автоматическое включение вентилятора обдува радиатора ДГА при срабатывании датчика ДТ80(С; 

· автоматическое включение балластной нагрузки при пуске ДГА на самопрогрев или при ручном пуске ДГА кнопкой «Пуск»; 

·  блокирование работы ДГА при переводе ЩДГА–07/ХХ в режим  «РЕМОНТ»;

·  проверка работы датчиков и исполнительных механизмов ДГА при переводе ЩДГА–07/ХХ в режим « ТЕСТ»;

·  контроль и изменение параметров работы шита при переводе ЩДГА–07/ХХ  в режим «ТЕСТ»;

·   подогрев  ДГА для облегчения пуска и сокращение времени принятия нагрузки;

·  автоматический заряд стартерной аккумуляторной батареи после пуска ДГА и содержание ее между пусками.

2.2. Технические данные.

2.1. Питание цепей управления шита осуществляется от фазного напряжения шины гарантированного питания через понижающий трансформатор, или от стартерной аккумуляторной батареи при пропадании вводов.

2.2. Стартерная батарея должна быть с общей отрицательной клеммой номинальным напряжением =12 (13,5) В или =24 (27)В . 

2.3. Уставка автоматического выключателя защиты генератора 
АВ1
:


для  ДГА мощностью   8 кВт -


  





III C16;


для  ДГА мощностью 10 кВт -


  





III C20;

для  ДГА мощностью 16 кВт -


  





III C32;

для  ДГА мощностью 24 кВт -


  





III C50;

для  ДГА мощностью 48 кВт -


  





III C100;

2.4. Коммутационная способность основного контактора генератора
КГ1 :


для  ДГА мощностью   8 кВт -

 







16А;


для  ДГА мощностью 10 кВт -

 







25А;

для  ДГА мощностью 16 кВт -

 







40А;

для  ДГА мощностью 24 кВт -

 







63А;

для  ДГА мощностью 48 кВт -

 







100А;

2.5. Коммутационная способность вспомогательного контактора генератора
КГ2:


для  ДГА мощностью 8кВт -

не менее






10А;


для  ДГА мощностью 10кВт -

не менее






10А;

для  ДГА мощностью 16 кВт -

не менее






25А;

для  ДГА мощностью 24 кВт -

не менее






25А;

для  ДГА мощностью 48 кВт -

не менее






25А;

2.6. Коммутационная способность контактора
КБ:


для  ДГА мощностью 8кВт -

не менее






10А;


для  ДГА мощностью 10кВт -

не менее






10А;

для  ДГА мощностью 16 кВт -

не менее






10А;

для  ДГА мощностью 24 кВт -

не менее






25А;

для  ДГА мощностью 48 кВт -

не менее






25А;

2.7. Уставка автоматического выключателя АВБ:


для  ДГА мощностью   8 кВт -

  







III C6;


для  ДГА мощностью 10кВт -


  






III C6;

для  ДГА мощностью 16 кВт -


  






III C13;

для  ДГА мощностью 24 кВт -


  






III C10;

для  ДГА мощностью 48 кВт -


  






III C20;

2.8. Коммутационная способность основного рубильника В1: 
 





для  ДГА мощностью 8кВт -

  






     16А АС3;


для  ДГА мощностью 10кВт -








     25А АС3;

для  ДГА мощностью 16 кВт -








     32А АС3;

для  ДГА мощностью 24 кВт -








     63А АС3;

для  ДГА мощностью 48 кВт -








    100А АС3;

2.9. Коммутационная способность вспомогательного рубильника В2: 





для  ДГА мощностью 8кВт -








     10А АС3;


для  ДГА мощностью 10кВт -








     10А АС3;

для  ДГА мощностью 16 кВт -








     25А АС3;

для  ДГА мощностью 24 кВт -








     25А АС3;

для  ДГА мощностью 48 кВт -








     25А АС3;

2.10. Уставка автоматического выключателя защиты ТЭНа  




            IC16
2.11. Уставка автоматического выключателя аккумуляторной батареи 


(цепь +АКБ питания автоматики щита ) 

 



 
    
   I В2
2.12. Уставка автоматического выключателя   аккумуляторной батареи 


(цепь +АКБС питания силовых цепей )

 




            IC50 

2.13. Коммутационная способность цепи управления соленоидом «СТОП» должна быть:


для 
ДГА мощностью 8кВт и 10 кВт  - 






    =12В, 150ВА


для 
ДГА мощностью 16кВт, 24 кВт  и 48 кВт  

 
 


    =24В, 150ВА

2.14. Коммутационная способность цепи управления соленоидом «Аварийный СТОП» :


для 
ДГА мощностью 8кВт и 10 кВт  - 






     =12В, 150ВА


для 
ДГА мощностью 16кВт, 24 кВт и 48 кВт 

 - 



     =24В, 150ВА

2.15. Коммутационная способность цепи управления «Стартер»:


для 
ДГА мощностью 8кВт и 10 кВт  -






         =12В, 1А


для 
ДГА мощностью 16кВт, 24 кВт и  48 кВт  - 





         =24В, 40А

2.16. Коммутационная способность цепи управления «Накал» 



      
=12В, 1А

2.17.Коммутационная способность цепи управления «Прокачка»  




=24В, 50А

2.18. Коммутационная способность цепи управления «Возбуждение»:  


для 
ДГА мощностью 8кВт и 10 кВт  - 







=12В, 5А


для 
ДГА мощностью 16кВт, 24 кВт и  48 кВт - 



         


=24В, 5А

2.19. Уставка автоматического выключателя защиты вентилятора обдува 


радиатора дизеля -











 III C10
2.20. Коммутационная способность цепи включения вентилятора обдува


 радиатора дизеля - 









        ~230В  10А АС3

2.21. Уставка автоматического выключателя защиты зарядного устройства


 стартерной аккумуляторной батареи  

-

   

           

I C6 
2.22. Коммутационная способность цепи включения зарядного устройства


 стартерной аккумуляторной батареи -






        ~230В  4А  АС3

2.23. Коммутационная способность цепи индикации аварии 




      =27В  0,5А 

2.24. Коммутационная способность цепи индикации работы ДГА



      =27В  0,5А

2.25. Коммутационная цепей блокировки контакторов генератора КГ1 и КГ2 щита  


ЩДГА –07/ХХ 
 
 









       ~230В  5А

2.26. Коммутационная цепи блокировки контакторов вводной панели  


       ~230В  5А

2.27. Клеммы щита для подключения генератора рассчитаны на сечение жил кабеля: 


для  ДГА мощностью 8кВт -


не более





10 кв. мм;


для  ДГА мощностью 10кВт -


не более





10 кв. мм;

для  ДГА мощностью 16 кВт -


не более





16 кв. мм;

для  ДГА мощностью 24 кВт -


не более





25 кв. мм;

для  ДГА мощностью 48 кВт -


не более





35 кв. мм;

2.28. Клеммы щита для подключения основной вводной панели рассчитаны на сечение жил кабеля: 


для  ДГА мощностью 8кВт -


не более





10 кв. мм;


для  ДГА мощностью 10кВт -


не более





10 кв. мм;

для  ДГА мощностью 16 кВт -


не более





25 кв. мм;

для  ДГА мощностью 24 кВт -


не более





25 кв. мм;

для  ДГА мощностью 48 кВт -


не более





35 кв. мм;

2.29. Клеммы щита для подключения дополнительной вводной панели рассчитаны на сечение жил кабеля: 


для  ДГА мощностью 8кВт -


не более





2,5 кв. мм;


для ДГА мощностью 10кВт -


не более





2,5 кв. мм;

для  ДГА мощностью 16 кВт -


не более





4 кв. мм;

для  ДГА мощностью 24 кВт -


не более





4  кв. мм;

для ДГА мощностью 48 кВт -


не более
      

  


6 кв. мм;

2.30. Клеммы щита для подключения балластной нагрузки рассчитаны на сечение жил кабеля:


для  ДГА мощностью 8кВт -


не более





1,5 кв. мм 


для ДГА мощностью 10кВт -


не более





1,5 кв. мм 

для  ДГА мощностью 16 кВт -


не более





1,5 кв. мм 

для  ДГА мощностью 24 кВт -


не более





2,5 кв. мм 

для ДГА мощностью 48 кВт -


не более
      

  


 2,5кв. мм 

2.31. Клеммы щита для подключения + АКБС рассчитаны на сечение жил проводов: 


для 
ДГА мощностью 8кВт и 10 кВт не более -





  
 6 кв. мм 


для 
ДГА мощностью 16 кВт, 24 кВт и  48 кВт  не более -   

 

 
10 кв. мм 

2.32. Клемма щита для подключения + АКБ рассчитана на сечение провода не более 
2,5 кв. мм 

2.33. Клемма щита для подключения -АКБ рассчитана на сечение провода не более            4 кв. мм 

2.34. Клеммы щита для подключения сигналов «СТОП»  и «Аварийный СТОП» рассчитаны на 
сечение жил проводов не более    


       

         



   4 кв. мм 

2.35. Клеммы щита для подключения сигналов «Стартер»   и «Прокачка» рассчитаны на 
сечение жил проводов не более:


для 
ДГА мощностью 8кВт и 10 кВт 

-





        1,5 кв. мм 


для 
ДГА мощностью 16кВт, 24 кВт и 48 кВт 

 - 



          10 кв. мм         

2.36. Клемма щита для подключения ТЭНа рассчитана на сечение провода не более
2,5 кв. мм 

2.37. Клеммы щита для подключения контрольных цепей рассчитаны на  сечение жил 


проводов не более:











1,5 кв. мм 

2.38. Максимальное удаление щита ЩДГА-07/ХХ от ДГА не более 




 15 м 

2.39. Габаритные размеры щита ЩДГА-07/ХХ:


для 
ДГА мощностью 8кВт и 10 кВт  
-




  400 мм х 600 мм х 280 мм 


для 
ДГА мощностью 16кВт, 24 кВт, 48 кВт -   



  600 мм х 800 мм х 280 мм 

2.40. Средняя наработка на отказ щита Тср -






 

 30000 ч 

2.41. Среднее время восстановления работоспособного состояния щита Тв  



 2 ч 

2.42. Средний срок службы щита до списания Тсл.ср.сп. -






      25 лет

2.43. Климатическое исполнение щитов – УХЛ категория размещения 3 по ГОСТ 15150-69.

2.44. Условия эксплуатации щитов:

· температура окружающего воздуха, (С, ‑ от минус 10 до + 50;

· относительная влажность воздуха при +25 (С ‑ 95%

· высота над уровнем моря ‑ не более 2000 м

2.3.Состав и устройство ЩДГА–07/ХХ.

         Щит ЩДГА–07/ХХ размещен в шкафу одностороннего обслуживания, настенного исполнения. 


Силовые коммутационные элементы, промежуточные реле, клеммники и разъемы смонтированы на внутренней панели  щита. Контроллер ДГВК-09 вместе с кнопками управления  монтируется на двери щита и подключается к остальными элементами щита при помощи разьемов. 


Кабельные вводы щита ЩДГА–07/ХХ размещены на нижней стенке шкафа. Внешний вид ЩДГА–07/ХХ  представлен на рис 1. ПРИЛОЖЕНИЯ.

2.3.2.Силовая схема ЩДГА–07/ХХ.

2.3.2.1.Силовая схема ЩДГА–07/ХХ обеспечивает:

· защиту генератора ДГА от перегрузок по току;

· подключение напряжения генератора ДГА  к основной и вспомогательной вводным панелям;

· подключение балластной нагрузки ДГА; 

· управление ТЭНом подогрева ДГА для содержания его в горячем резерве;

· включение вентилятора обдува радиатора дизеля; 

· питание зарядного устройства стартерной батареи.


Система управления щита предусматривает возможность управления  приточной и вытяжной вентиляцией,  жалюзи с моторным приводом и электропечкой подогрева помещения ДГА. 

2.3.2.1.Подключение напряжения  генератора ДГА к вводным  панелям.

a) . Подключение напряжения генератора ДГА к основной и вспомогательной вводным панелям  осуществляется контакторами КГ1 и КГ2 через автоматический выключатель защиты генератора ДГА  АВ1 и рубильники В1 и В2. 

b) . Для исключения одновременного включения контактора генератора и контакторов вводных панелей на клеммник щита выведены блок контакты  контакторов КГ1 и КГ2.

c) . Подключение генератора ДГА  к вводным панелям  производится при наличии следующих условий:

· ДГА запущен, напряжение генератора и все параметры ДГА в норме;

· имеется сигнал «ПУСК ДУ» от вводных панелей.

Если имеетсся разрешение на подключение только от одной панели, напряжение генератора будет подключено только к этой вводной панели.

d). После снятия сигнала дистанционного пуска от вводной панели контактор КГ отключается.

2.3.2.2.Управление ТЭНом подогрева ДГА для содержания его в горячем резерве.


Управление включением ТЭНа подогрева ДГА осуществляет контроллер ДГВК-09 по сигналу датчика температуры ДТ35С. Включение  ТЭНа осуществляется  контактором КТ. 

2.3.2.3. Включение зарядного устройства стартерной аккумуляторной батареи (ЗАКБ).


Включение зарядного устройства стартерной аккумуляторной батареи (ЗАКБ) осуществляется следующими способами:

·   вручную, переводом рукоятки тумблера поз. 6 (рис 1) в положение РУЧНАЯ ЗАРЯДКА

·   автоматически, промежуточным реле контроллера ДГВК-09.


При автоматическом включении зарядного устройства стартерной аккумуляторной батареи, контроллер ДГВК-09 включает его после пуска ДГА, на время заданное  параметром  П18  на каждую попытку пуска ДГА.

2.3.3.Сигналы контроля и  управления ДГА.


Все цепи контроля и управления подводятся к клемнику KЛ1 щита ЩДГА–07/ХХ. Состав и назначение сигналов контроля и  управления ДГА приведены в  Таблице 5 и Таблице 5 ПРИЛОЖЕНИЯ.


К сигналам контроля относятся датчики ДГА и внешние сигналы от вводной панели и пульта ДСП. 


Назначение и состояние датчиков ДГА, контролируемое щитом приведено в таблице 1.
















Таблица 1.

Название датчика или сигнала
Норма или пассивное

состояние сигнала 
Авария или активное состояние сигнала

ДУВ – датчик уровня охлаждающей жидкости 
Обрыв
Масса

ДДМ – датчик давления масла 
Обрыв
ТГЕН

ДДМ – датчик давления масла
Обрыв
Масса

ДТ35ºС – датчик температуры 35(С для управления подогревом ДГА 
Обрыв – нагрев отключен
Масса – нагрев включен

ДТ80ºС – датчик температуры 80(С для включения вентилятора  ДГА 
Обрыв – обдув отключен
Масса – обдув включен

ДТ105ºС – датчик температуры 105(С – перегрев  ДГА 
Обрыв 
Перегрев - Масса 

ТГЕН – Тахогенератор, датчик пуска 
Обрыв 
Uтахогенератора

ДО500 – датчик оборотов, датчик пуска ДГА 
Обрыв – ДГА

 не запущен
Масса – ДГА  запущен

ДО1700 – датчик оборотов, датчик разноса ДГА 
Обрыв 
Масса – разнос ДГА есть

Пуск ДУ – сигнал пуска ДГА от вводной панели
Обрыв – нет

сигнала
Масса – пуск ДГА 

Кн. Пуск – сигнал пуска ДГА от кнопки на пульте ДСП
Обрыв 
Масса – 

ДПОЖ – сигнал блокировки работы по сигналу пожарной сигнализации
Масса 
Обрыв 

ДДВ датчик двери 
Масса 
Обрыв 

Кн. Стоп – сигнал останова ДГА от кнопки на пульте ДСП
Обрыв
Масса 


К сигналам управления относятся сигналы управления ДГА (стартером, свечами накала или прокачкой масла, возбуждением генератора, соленоидами останова ДГА и вентилятором обдува радиатора ДГА), сигналы управления подогревом ДГА и зарядом стартерной аккумуляторной батареи , сигналы управления устройствами поддержания температурного режима помещения ДГА и информационные сигналы сигнализирующие о состоянии работы ДГА.


Назначение и характеристика  сигналов управления щита приведено в таблице 2.
















Таблица 2.

Название  сигнала управления
Пассивное состояние
Активное состояние
Примечание

 Включение  стартера
Обрыв
+ АКБ


Включение  свечей накала или предварительная прокачки масла
Обрыв
+ АКБ


Включение  возбуждения генератора 
Обрыв
+ АКБ


Включение ТЭНа подогрева ДГА
Обрыв
Фаза А ШГП
2 кВт

Включение зарядного устройства 
Обрыв
Фаза А ШГП
0,6 кВт

Включение соленоида Стоп
Обрыв
+ АКБ


Включение соленоида Аварийный Стоп
Обрыв
+ АКБ


Включение вентилятора обдува радиатора ДГА
Обрыв
U генератора
3 кВт

Включение основной наргрузки 
Обрыв
U генератора


Включение вспомогательной наргрузки 
Обрыв
U генератора


Включение балластной нагрузки 
Обрыв
U генератора


Сигнал аварии ДГА
Обрыв
Общий сигналов
= 27В; 0,5А

Сигнал ДГА запущен
Обрыв
Общий сигналов
= 27В; 0,5А

Сигнал генератор ДГА на нагрузке 
Обрыв
Общий сигналов
= 27В; 0,5А

Сигнал включение приточной и вытяжной вентиляции помещения 
Обрыв
Нейтраль
~230В; 2А

Сигнал включения печки подогрева помещения ДГА
Обрыв
- АКБ
=27В; 0,15А

Сигнал включения жалюзи помещения ДГА
Обрыв
- АКБ
=27В; 0,15А

Щит производит  измерение температуры воздуха в помещении ДГА и фиксирует следующие уровни температуры:

· +5˚С - аварийная температура помещения ДГА ( нижний уровень) - сообщение по каналу ТС;

· +50˚С - аварийная температура помещения  ДГА ( верхний уровень) - сообщение по каналу ТС; 

· +8˚С - температура для запуска ДГА на самопрогрев ( нижний уровень);

· +10˚С - температура для включения электрической печки  подогрева помещения ДГА и закрытия жалюзи;

· +20˚С - температура для останова ДГА при пуске его на самопрогрев, выключения электрической печки подогрева помещения ДГА и выключения вентиляции помещения;

· +35˚С - температура для включения вентиляции помещения и открытия жалюзи.

2.4. Управляющий контроллер  щита ЩДГА–07/ХХ.


Управляющий контроллер щита ЩДГА–07/ХХ выполнен  на базе специализированного  микропроцессорного контроллера ДГВК-09 . 


Контроллер имеет две группы переменных параметров, позволяющих адаптировать его под имеющийся ДГА, а также изменять режимы контроля и управления. Применение параметров позволяет:

· определять активное состояние датчиков (замкнут/разомкнут);

· задавать числовые  значение параметров, подлежащих контролю;

· управлять режимами пуска, останова и работой ДГА.


Параметры первой группы ( P0-P19 ) и второй группы ( П1-П28 ) приведены соответственно в таблице  3 и таблице 4 ПРИЛОЖЕНИЯ. 

2.4.1.Режим автоматического управления .

2.4.1.1. Блок управления щита при работе в автоматическом режиме обеспечивает:

·  контроль сигнала  пуска ДГА от вводных панелей – «ПУСК ДУ»;

·  пуск ДГА;

·  управление ТЭНом подогрева ДГА для содержания его в горячем резерве;

·  контроль аварийных датчиков ДГА;

·  подключение генератора к нагрузке;

·  контроль напряжения генератора;

·  нормальный останов ДГА;

·  контроль температуры помещения ДГА;

·  управление приточной и вытяжной вентиляцией и жалюзи в помещении ДГА;

·  включение ДГА на самопрогрев;

·  включение электропечки подогрева помещения ДГА;

·  аварийный останов ДГА;

·  блокировку работы ДГА по сигналу БЛОКИРОВКА;

·  содержание стартерной батареи между пусками ДГА;

·  сбор статистических данных о работе ДГА;

·  передачу информации о состоянии ДГА по каналу связи.

2.4.1.2. Сигнал  «ПУСК ДУ».


При пуске  ДГА по сигналу от  вводных панелей   автоматический пуск ДГА осуществляется при условии, что сигнал «ПУСК ДУ» стал активным и остается таким на время больше времени нечувствительности, установленного параметром П1 контроллера. При установке параметра П2 отличным от нуля время нечувствительности увеличивается  в соответствии с множителем таблицы 4.1.

2.4.1.3. Пуск  ДГА.


Пуск ДГА производится:

· по сигналу дистанционного пуска  от вводных панелей (сигнал «ПУСК ДУ»);

· кнопкой «ПУСК» на передней панели щита ЩДГА–07/ХХ;

· кнопкой «ПУСК» на пульте ДСП  (сигнал «Кн.ПУСК»);

· на самопрогрев, если температура помещения ДГА становится ниже +8ºС.


Пуск ДГА производится в следующей последовательности:

a)   На время, определенное  параметром  П13 включаются свечи накала ДГА или прокачка масла в зависимости от типа ДГА.

b)  По окончании времени, определенного  параметром П13 ДГА на время, определенное  параметром П14 включается стартер и возбуждение генератора. Если у ДГА имеется прокачка масла, то перед включением стартера контролируется давление масла, и включение стартера производится только при наличии нормального давления масла, иначе режим прокачки повторяют еще 2 раза, после чего фиксируют аварию давления масла.  


В течении времени, определенном  параметром П14 контролируется:

· состояние пуска  ДГА по  напряжению вспомогательного генератора 12В ( сигнал «ТГЕН») и по  напряжению на шине генератора фаза А (состояние пуска ДГА фиксируется при достижении амплитуды напряжения генератора выше 40 вольт и достижении частоты 17-20 Гц). При фиксации состояние пуска по напряжению на шине ГЕН.А, при отсутствии сигнала ТГЕН., фиксируется авария пуска.

c)  Если за время, определенное параметром П14 состояние пуска не зафиксировано, выполняются следующие действия:

· отключается стартер;

· включается задержка времени, определяемая  параметром П15;

· через время, определенное  параметром П15 вновь проверяется состояние пуска. Если состояние пуска не зафиксировано и количество попыток пуска ДГА не исчерпано, пуск повторяется (смотри п.п. b). Если количество попыток пуска ДГА исчерпано - фиксируется авария пуска.

d)  Если в течении времени, определенного  параметром П14, или по окончании времени, определенное  параметром П15 зафиксировано состояние пуска, выполняются следующие действия:

·  отключается стартер;

·  в течении времени, определенного  параметром П17 ожидается появление напряжения генератора и срабатывание датчика давления масла (ДДМ). Напряжение генератора при пуске считается в норме, если напряжение каждой фазы достигло значения 207 вольт и остается таким в течении 1 секунды.

e)   Если в течении времени, определенного  параметром П17 напряжение генератора не достигло нормы, фиксируется авария генератора. 

f) . Если в течении времени, определенного  параметром П17 датчик ДДМ не сработал, фиксируется авария давления масла. 

g)  При достижении напряжения генератора нормального значения выключается возбуждение генератора  и пуск ДГА считается состоявшимся.

h)   Изменением параметров можно определеннным образом воздействовать на режим пуска ДГА. Изменение параметров позволяет:

·   задавать количество попыток пуска ДГА - три или четыре (параметр П28);

·   разрешить пуск ДГА при аварии датчика пуска (параметр Р4);

·   включать или не включать соленоид «СТОП» в паузе между пусками ДГА (параметр Р19).

2.4.1.4. Подключение генератора к нагрузке.


При установке параметра П27=0 подключение генератора к нагрузке будет производится только при пуске по сигналу  «ПУСК ДУ» от вводной панели.

При установке параметра П27 равным 1 подключение генератора к нагрузке будет производится каждый раз при запуске ДГА, независимо от причины запуска.
2.4.1.5.Контроль напряжнения генератора.


Контроль напряжнения генератора осуществляется измерением фазных напряжений генератора контроллером ДГВК-09.

a) . Напряжение генератора, не включенного на нагрузку, и работающего под нагрузкой считается не в норме (авария генератора) если напряжение любой из фаз генератора становится ниже уровня, заданного параметром П7 и остается таким на время более 1 сек.

b) . Напряжение генератора в момент  включения его на нагрузку, считается не в норме (авария генератора) если напряжение любой из фаз генератора становится ниже уровня, заданного параметром П7 ( но не менее 160В)  и остается таким на время, заданное параметром П11.

2.4.1.6. Нормальный останов ДГА.

 Нормальный останов ДГА осуществляется при выполнении следующих условий:

·  снялся сигнал «ПУСК ДУ» , и после его снятия прошло время, заданное параметром П10;

·  нажата Кнопка «СТОП» на щите ЩДГА-07/ХХ при условии, что  ДГА был запущен кнопкой ПУСК на щите ЩДГА-07/ХХ;

·  нажата Кнопка «СТОП» на пульте ДСП при условии, что ДГА был запущен кнопкой «ПУСК» на пульте ДСП;

·  произошло отключение КГ;

·  температура охлаждающей жидкости  ДГА ниже  +80ºС    – датчик ДТ80ºС;

·  ДГА отработал время работы  на холостом ходу, заданное параметром П19;

·  ДГА отработал минимальное время работы, заданное параметром П20;

· температура в помещении ДГА превысила +20ºС при пуске ДГА на самопрогрев.


Нормальный останов ДГА производится включением соленоида «СТОП» на время, заданное параметром П16. По окончании времени, заданного параметром П16 контролируется:

·  отсутствие напряжения  генератора или в ДГА оборудованных датчиком оборотов ДО500 – отсутствие срабатывания датчика;

·  отсутствие напряжения тахогенератора.

Если хоть одно из условий не выполняется, фиксируется авария ДГА типа  «НЕ ОСТАНОВ».

2.4.1.7. Аварийный останов ДГА.

Аварийный останов ДГА осуществляется:

· при аварии напряжения генератора;

· при аварийном превышении частоты генератора;

· при понижении частоты генератора;

· при падении давления в системе смазки ДГА ниже допустимого (ДДМ);

· при повышении температуры охлаждающей жидкости выше нормы (ДТ105(С);

· при понижении уровня охлаждающей жидкости  (ДУВ);

· при нажатии кнопки «Аварийный СТОП» на блоке.

a)  Частота генератора контролируется по результатам измерения частоты (частота измеряется шине ГЕН. А с точностью (2% и контролируется в пределах  43 Гц < f < 57 Гц).

b)  Аварийные датчики ДГА и кнопка «Аварийный СТОП» контролируются постоянно. Срабатывание любого аварийного датчика или нажатие кнопки вызывает останов ДГА, находящегося в любом состоянии (при условии что он находится в режиме «РАБОТА» и не заблокирован по аварии). 

c)   Аварийный останов производится соленоидом «СТОП», и в случае разноса дизеля, или при неостанове дизеля соленоидом «Стоп» включается соленоид «Аварийный стоп» (если он имеется).

d)   Состояние аварии индицируется на светодиодных индикаторах ( см.рис.1 ПРИЛОЖЕНИЯ ).

e)   При аварийной остановке повторный пуск ДГА блокируется. При этом сохраняется состояние светодиодной индикации на момент аварии.

f)   Разблокирование щита производится переводом тумблера выбора режима работы в положениие «РЕМОНТ»  и обратно, в положение «РАБОТА»  ( см. рис.1 ПРИЛОЖЕНИЯ).

2.4.1.8. Блокирование работы ДГА.

Блокирование работы ДГА производится сигналом ДПОЖ. При этом происходит следующее:

·  блокируется запуск ДГА, если он не запущен;

·  если ДГА запущен и генератор ДГА подключен к ШГП,  генератор ДГА отключается от ШГП и производится нормальный останов ДГА;

· отключается приточная и вытяжная вентиляция помещения ДГА и закрываются жалюзи.

2.4.1.9. Автоматическая зарядка и содержание стартерной батареи между пусками ДГА.

2.4.1.9.1. Автоматическая зарядка стартерной батареи
в щите ЩДГА-07/ХХ может производиться двумя способами:

· от встроенного вспомогательного генератора на 12В за счет заряда стартерной батареи при работе ДГА (для ДГА со стартерной батареей 12В).  При этом способе определяется минимальное время работы ДГА, необходимое для восстановления заряда аккумуляторной батареи. Это время задается контроллером ДГВК-09 ( см. Таблица 3 ПРИЛОЖЕНИЯ параметр П20);

· автоматическим включением после пуска ДГА на определенное время штатного зарядного устройства из комплекта ДГА. Время включения зарядного устройства на одну попытку пуска ДГА задается параметром П18. После окончания времени заряда зарядное устройство автоматически отключится. Это позволяет использовать для автоматического заряда стартерной батареи зарядные устройства, не расчитанные на работу в буферном режиме заряда стартерной батареи.

2.4.1.9.2. Содержание стартерной батареи обеспечивается автоматическим подключением  к стартерной батарее зарядно –десульфатирующего устройства.


Заряд-десульфатация стартерной батареи малыми токами служит для компенсации саморазряда  батареи и осуществляется зарядно–десульфатирующим устройством (ЗДУ), расположенным на плате контроллера ДГВК-09.

  ЗДУ включается после заряда аккумуляторной батареи. При этом обеспечивается:

· ток заряда стартерной батареи   250 мА в течении 30 секунд;

· ток разряда стартерной батареи   50 мА в течении  3 секунд.

2.4.1.10. Сбор статистических данных о работе ДГА.

В процесе работы ДГА проиходит накопление в счетчиках контроллера ДГВК-09 следующих данных:

·  количество отработанных ДГА  моточасов;

·  общее количество пусков ДГА;

·  количество пусков ДГА по аварии сети;

·  количество незапусков ДГА;

·  количество подключений генератора к ШГП.

Просмотр значения счетчиков осуществляется при помощи кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ»

 ( см. рис 1 ПРИЛОЖЕНИЯ ). 

2.4.1.11.В процессе работы контроллер периодически (один раз за несколько секунд) передает информацию о своем состоянии. Информация передается по каналу RS232 (токовая петля 20 мА, сигналы КАНАЛ+ и КАНАЛ-) со скоростью 300 бод.

2.4.2.Индикация щита ЩДГА-07/ХХ при работе в автоматическом режиме.


Для индикации состояния работы ДГА щит имеет 16 светодиодных индикаторов и  4-х разрядный семисегментный дисплей. 

2.4.2.1. Светодиодная индикация.

Назначение светодиодных  индикаторов приведено на рис.1  приложения. 

В дополнение к информации, приведенной на рис.1 светодиоды обеспечивают:

· индикацию состояния датчика пуска ( Светодиод «ГЕНЕРАТОР РАБОТАЕТ» (поз.11). Светодиод  светится прерывистым светом  при срабатывании датчика пуска  или  при фиксации пуска по частоте основного генератора и продолжает светить прерывистым светом до установки напряжения генератора );

· индикацию аварии по разносу ДГА - светодиод  аварии "ГЕНЕРАТОР" (поз.15) светится прерывистым светом.


При блокировке ДГА по аварии светодиодные индикаторы отражают состояние ДГА на момент аварии.

2.4.2.2.Режимы работы 4-х разрядного семисегментного дисплея.

4-х разрядный семисегментный дисплей служит для:

· отображения текущего состояния контроллера;

· просмотра значений напряжения сети, генератора и текущих счетчиков;

· просмотра параметров работы контроллера ДГВК-09 ( см. табл.3 и  табл 4 ).

· Текущее состояние  контроллера.


При работе в автоматическом режиме контроллер ДГВК-09 может находится в одном из семи состояний, которое отображается на семисегментном дисплее следующим образом:
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1. Исходное состояние «КОНТРОЛЬ». Если ДГА при этом работает, это означает 






   что сохраняется условие для его запуска
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3. Выполняется процедура останова ДГА
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4. Ожидание окончания  времени восстановления напряжения вводов 






   (праметр П10) перед возвратом питания  ШГП от вводной панели.
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5. Ожидание окончания минимального времени работы ДГА (параметр П20) 






 или времени работы ДГА на холостом ходу перед его остановом.
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6. Состояние ожидания датчика ДТ35(С перед включением  генератора на ШГП
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7. Состояние ожидания датчика ДТ80(С перед остановом ДГА








· Просмотр напряжений  и частоты генератора ДГА, напряжения стартерной батареи и статистики работы ДГА.


В процессе работы контроллер постоянно осуществляет измерение фазных напряжений сети и генератора, измерение частоты генератора и напряжения АКБ. Кроме этого в памяти контроллера происходит накопление статистических данных – моточасов, количества пусков по ДГА и количества аварийных пусков. В рабочем режиме предусмотрена возможность просмотра значений напряжений и счетчиков на семисегментных индикаторах. Для просмотра используется кнопка «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» (поз.5 рис 1).  При каждом нажатии кнопки информация на индикаторах изменяется в следующей последовательности:
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3. Напряжение фазы В генератора
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4. Напряжение фазы С генератора
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5. (Знак F светится прерывистым светом ) Частота фазы А Генератора
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6. Температура помещения ДГА
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8. Количество пусков ДГА по аварии вводов
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9. Общее количество пусков ДГА
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10. Количество неудачных попыток пуска
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11. Количество подключений генератора  ДГА к нагрузке








· Индикация аварии датчика пуска ДГА и состояния блокировки ДГА.

Наряду с индикацией текущего состояния на семисегментных индикаторах может отображаться следующая информация:
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1. ( Знак А светится прерывистым светом) Авария датчика пуска
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2. Состояние блокировки. ( Сигнал «БЛОКИРОВКА» активный )








Эта информация будет выводится на индикаторы при нажатии кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» после отображения количества подключений к нагрузке, перед выводом текущего состояния.

· Просмотр параметров работы контроллера  ( см табл.3 и табл.4 ПРИЛОЖЕНИЯ).

Для просмотра значений параметров нажать кнопку «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» и удерживать ее в течении примерно пяти секунд. По окончанию этого времени на индикаторе высветится значение параметра Р0 (см. табл.1 ПРИЛОЖЕНИЯ). При последовательном нажатии кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ»  на индикаторы будет выводится значение параметров Р1, Р2, .... Р19, П1, П2, П3 ... П28 и снова Р0. 
Примеры отображения параметров показаны ниже:
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Параметр П1 = 10 Время нечувствительности сети равно 1 секунде
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Параметр П1 = 0  Коэфициент времени нечувствительности сети = 10  .
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Параметр П3 = 190.  Нижний аварийный уровень фазы А сети равен 190В
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Параметр П20 = 18.  Минимальное время работы ДГА равно 18 минут
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Параметр П28 = 0  Количество попыток пуска равно 3 (0 - 3 / 1 - 4)








a) При нажатии кнопки «ПУСК» на передней панели щита происходит переход к индикации предыдущего параметра.

b) При одновременном нажатии кнопок «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» и «СТОП» происходит переход к индикации параметра Р0

c) Для возврата к рабочему режиму индикации нажать кнопку «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» и удерживаете ее в течении примерно пяти секунд.

d) Через 20 минут после последнего нажатия кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» индикация выключается. Включение производится  нажатием кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ».

2.4.3.Режим «ТЕСТ».

2.4.3.1.Назначение режима «ТЕСТ».

В режиме «ТЕСТ» автоматическое управление ДГА заблокировано. Переключение в этот режим позволяет осуществить:

· проверку работы индикации щита;

· проверки срабатывания датчиков и сигналов управления работой ДГА;

· проверку сигналов управления исполнительными механизмами ДГА;

· просмотр и изменение параметров (табл.3 и табл.4).

2.4.3.2.Управление режимами теста.

При переводе тумблера режимов работы в положение ТЕСТ контроллер перезапускается и устанавлимается в состояние «ТЕСТ - 0». Всего имеется 4 вида тестов. Переход от вида одного  теста к другому происводится нажатием кнорпки «АВАРИЙНЫЙ СТОП». При этом показания на семисегментном дисплее изменяется, как показано ниже:
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«ТЕСТ-0»: режим проверки индикации
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«ТЕСТ-1»: режим проверки сигналов управления
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«ТЕСТ-2»: режим просмотра и изменения параметров Р0-Р19 (табл 1)
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«ТЕСТ-3»: режим просмотра и изменения параметров П1-П28 (табл2).

Запуск теста осуществляется нажатием кнопки «ПУСК». При нажатии кнопки «АВАРИЙНЫЙ СТОП» выполнение любого теста прерывается и контроллер возвращается к исходному состоянию.

В исходном состоянии (до пуска теста) и в режиме проверки сигналов управления на светодиодных индикаторах высвечивается текущее состояние всех датчиков в соответствии а также состояние аккумулятора. Соответствие светодиодов датчикам в режиме «ТЕСТ» показано на рис.2 ПРИЛОЖЕНИЯ.

2.4.3.3. «ТЕСТ-0» - проверка индкации.


Проверка индкации осуществляется визуально. При запуске теста все светодиоды гаснут и по семисегментным индикаторам дисплея (справа налево) начинают перемещаться цифры от 0 до 9. По окончанию сдвига индикаторы гаснут и поочередно зажигаются все све​то​диоды на передней панели щита. На семисегментном  дисплее при этом индицируется температура помещения.

2.4.3.4. «ТЕСТ-1» - проверка сигналов управления.


Режим «ТЕСТ-1» позволяет проверить 14 сигналов управления, указанных в таблице 3:
















Таблица3

№ параметра теста  «ТЕСТ-1»
Тестируемый сигнал управления

  0 –  Стоп
Включение соленоида  останова  ДГА – «СТОП» 

  1 –  Аварийный Стоп
Включение соленоида  останова  ДГА – « Аварийный СТОП» 

  2 –  Прокачка/Накал
Включение накала ДГА или прокачки масла  

  3 –  Возбуждение
Включение возбуждения генератора  ДГА - «ВОЗБУЖДЕНИЕ»

  4 –  ТЭН
Включение ТЭНа подогрева масла ДГА

  5 –  Зарядное устройство АКБ
Включение  зарядного устройства аккумуляторной батареи

  6 –  Стартер
Включение стартера  ДГА – «СТАРТЕР»

  7 –  Вентилятор ДГА
Включение вентилятора обдува радиатора ДГА «ВЕНТИЛЯТОР»

  8 –  Контактор КГ
Включение контакторов  генератора  ДГА КГ1 И КГ2

  9 –  Контактор КБ
Включение контактора   КБ

 А – Авария ДГА 
Включение реле сигнализации аварии  ДГА

 B – Проверка работы ЗДУ
Включение ЗДУ

 C – Контактор печки
Включение печки подогрева помещения ДГА

 D – Сигнал открытия жалюзи
Включение реле управления открытием жалюзи помещения ДГА

 E – Вентиляция помещения 
Включение вентиляции помещения ДГА

При запуске теста на индикаторах высвечивается:

1

-
0
,
где значение цифры  или буквы  в крайней правой позиции индикатора 






соответствует номеру тестируемого сигнала.

При последовательном нажатии кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» номер сигнала будет меняться от 0 до Е и далее, по циклу.

При нажатии кнопки «ПУСК» на передней панели щита выбранный сигнал включается на 30 секунд. Сигнал выключается в одном из следующих случаев:

· при нажатии кнопки «СТОП»;

· по окончании времени 30 сек; или для стартера - времени определенного параметром П14 либо до запуска ДГА; 

· при нажатии кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» (с переходом к следующему номеру сигнала);

· при нажатии кнопки «АВАРИЙНЫЙ СТОП»  (с возвратом в исходное состояние ТЕСТ-1)

2.4.3.5. «ТЕСТ-2» и «ТЕСТ-3». Просмотр параметров Р0-Р19 и П1-П28 соответственно.

При запуске теста становятся доступными для просмотра параметры Р0 - Р19 и П1-П28 соответственно. При последовательном нажатии кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» на индикаторы будет выводится значение параметров Р1, Р2, .... Р19, и снова Р0 (П2, П3, ... П28, и снова П1). При одновременном нажатии кнопок «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» и «СТОП» происходит переход к индикации параметра Р0 (П1).

2.4.3.6.Режим изменения параметров.

· Включение режима изменения параметров

Включение режима изменения параметров производить в следующей последовательности:

· перевести рукоятку тумблера выбора режима работы ДГА в положение «РЕМОНТ»;

· нажать кнопку «ПУСК» и  удерживая ее, перевести рукоятку тумблера в положение «ТЕСТ». Кнопку «ПУСК» удерживать до появления цифры 0 в поз.0  семисегментного дисплея:




0



· цифра 0 будет увеличиваться каждую секунду на 1, до значения 9. При нажатии кнопки «СТОП» цифра из поз. 0 перемещается в поз. 3 (крайняя правая) семисегментного дисплея , и отсчет цифр в поз.0 начинается с нуля.

· при втором нажатии кнопки «СТОП» цифра из поз.0 перемещается в поз. 2 и отсчет в поз.0 начинается с нуля;

· при наборе кода 36  контроллер переходит в исходное состояние «ТЕСТ-2» (точка после цифры 2 указывает на возможность изменения параметров):

3
6
 

(
2.



 : режим изменения параметров Р0 - Р19     (табл.1.)

· при наборе кода 41  контроллер переходит в исходное состояние «ТЕСТ-3» (точка после цифры 3 указывает на возможность изменения параметров):

4
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 : режим изменения параметров П1 - П28   (табл.2)

· Изменение параметров.

Изменение номера параметра производится также как и при просмотре, кнопкой «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ». 

Изменение параметров производится кнопками «ПУСК» и «СТОП» на передней панели щита. Кнопка «ПУСК» служит для увеличения параметра , кнопка «СТОП» - для уменьшения параметра. Пределы изменения параметров ограничены значениями, приведенными в табл.3 и табл.4. Установка значений, выходящих за эти пределы, блокируется.

· Запись параметров .

Для записи измененных параметров нажмите кнопку «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» и, удерживая ее, нажмите кнопку «ПУСК». На время записи контроллер переходит в исходное состояние  («ТЕСТ-2» или «ТЕСТ-3»). Знак в поз.3 при записи светится прерывистым светом. Рекомендуется записывать сразу все изменения парамеров с предварительным просмотром.

2.4.4. Режим «РЕМОНТ»  ДГА. 

2.4.4.1. Переключение в режим «РЕМОНТ».

· Переключение в режим «РЕМОНТ» из режима «РАБОТА».

Переключение происходит только в том случае, если ДГА остановлен и контроллер находится в состоянии контроля (п.п. 2.4.2.2.) или заблокирован по аварии. При переключении тумблера на работающем дизеле переход в режим «РЕМОНТ» произойдет только после его останова.

· Переключение в режим «РЕМОНТ» из режима «ТЕСТ».

При переключении в режим «РЕМОНТ» из режима «ТЕСТ» происходит перезагрузка параметров контроллера с проверкой параметров, также как и при первичном включении напряжения. Подробнее смотри п.п. 2.4.5.

· При переходе в режим «РЕМОНТ» на индикаторах высвечивается символы:

с
с
с
с
,
которые указывают на текущее состояние контроллера.

2.4.4.2. Работа ДГА  в режиме «РЕМОНТ».


В режиме «РЕМОНТ» заблокированы все функции управления. Контроль датчиков, измерение и контроль напряжений производятся также, как и в режиме «РАБОТА». Щит отображает состояние ДГА.

2.4.4.4. Режим работы семисегментного дисплея в режиме «РЕМОНТ».


Информация, отображаемая на семисегментном дисплее, аналогична информации, отображаемой в режиме «РАБОТА». Отличие заключается только в отображении текущего состояния контроллера.

2.4.4.5.Режим работы светодиодной индикации в режиме «РЕМОНТ».

· Индикатор состояния напряжения сети (поз.13 рис.1).

Светодиод отображает текущее состояние напряжения сети, или сигнала "ПУСК ДУ" при выключенном режиме контроля сети (светится - норма, погашен - авария).

· Индикатор состояния контактора сети  ( см. рис.1 поз.12  ПРИЛОЖЕНИЯ ).

Светодиод светится, так как собрана цепь разрешающая  работу контакторов вводной панели. 

· Индикатор состояния контактора генератора  (см. рис.1 поз.9 ПРИЛОЖЕНИЯ ).

Светодиод погашен, так как функции управления ДГА блокированы. 

· Индикатор состояния генератора  ДГА (см. рис.1 поз.10 ПРИЛОЖЕНИЯ ).

Светодиод отображает текущее состояние напряжений генератора ДГА (светится - норма, погашен – не норма).

· Индикатор «ДГА в РАБОТЕ» ( см. рис.1 поз.11 ПРИЛОЖЕНИЯ ).

Светодиод светится ровным светом , если ДГА запущен и все в норме . Светодиод светится прерывистым светом на время пуска ДГА.

· Индикатор  аварии  «ГЕНЕРАТОР»  (поз.15 рис.1).

Светодиод светится прерывистым светом при выходе частоты генератора из пределов 43 - 57 Герц. При установке частоты в пределах нормы светодиод гаснет.

· Индикаторы аварии  «ПУСК» и «ОСТАНОВ».

Индикаторы аварии «ПУСК» и «ОСТАНОВ»  в режиме «РЕМОНТ» погашены.

· Индикатор аварии  «Давления МАСЛА».

При светящемся ровным светом светодиоде «ГЕНЕРАТОР РАБОТАЕТ» (поз.11 рис.1). светодиод отображает состояние датчика давления масла (светится ровным светом - авария, погашен - норма).

· Индикаторы аварии  «Уровень ВОДЫ» и «Температура ВОДЫ».

Светодиоды отображают текущее состояние соответствующих датчиков уровня охлаждающей жидкости -  ДУВ и  перегрева ДГА - ДТ105(С (светится ровным светом- авария, погашен - норма).

· Индикатор аварии  «АККУМУЛЯТОР».


В режиме «РАБОТА» светодиод светится ровным светом, если напряжение стартерной батареи становится ниже 10В (20В) , и светится прерывистым светом, если напряжение становится выше 16В (32В),  и не светится при нормальном напряжении стартерной батареи.

2.4.5. Запуск контроллера щита при подаче напряжения питания.

2.4.5.1. Первичный пуск контроллера щита  происходит при подаче напряжения АКБ через автоматический выключатель АВ3, или при подключении переменного напряжения 230 В на линию  ШГПА. Подключение напряжения индицируется светодиодом «ПИТАНИЕ» (поз.8 рис.1).

2.4.5.2..При пуске автоматически проводится проверка параметров Р0-Р19 и П1-П28. Параметры проверяются на соответствие заданным в табл.3 и табл.3 пределам. На время проверки на семисегментном  дисплее  индицируется:

U
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знак Р при этом светится прерывистым светом

· Знак «U» свидетельствует о том, что  пуск произошел при включении напряжения.

2.4.5.3 По окончанию проверки, в случае ее нормального завершения, щит переходит в режим работы в соответствии с положением рукоятки тумблера режима ( см. рис.1 поз.2 ПРИЛОЖЕНИЯ).

2.4.5.5.При неудачном запуске контроллера возможен переход в одно из трех состояний:


E
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r

1. Контроллер неработоспособен. Требуется замена контроллера. 


E
P
1

2. Ошибка в группе параметров Р0-Р19 контроллера. 


E
P
2

3. Ошибка в группе параметров П1-П28 контроллера.

Ошибка параметров может быть исправлена автоматически при переходе в режим «ТЕСТ».

3. МОНТАЖ И ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ.

3.1.Указания мер безопасности.

3.1.1.Все работы, связанные с монтажом, наладкой, техническим обслуживанием и эксплуатацией ЩДГА–07/ХХ, должны производится персоналом, ознакомленым с технической документацией щитов, знающим их устройства, правила техники безопасности и эксплуатации электроустановок напряжением до 1000 В.

3.2.Монтаж и подключение.

3.2.1.Щит ЩДГА–07/ХХ монтируется на стене в дизельном или ином помещении,  и должен распологаться на расстоянии не более 15-ти метров от ДГА.

3.2.2.Перед проведением монтажных работ убедитесь, что все цепи подключаемые к щиту, обесточены.

3.2.3. Монтаж щита производите в следующей последовательности:

·  закрепите щит на стене с помощью 4-х дюбелей из комплекта щита;

·  отключите рубильники В1, В2 и все автоматические выключатели;

· переведите тумблер выбора режима работы в положение «РЕМОНТ»; 
· произведите подключение внешних цепей согласно схеме щита, приведенной в ПРИЛОЖЕНИИ.

3.3.Подготовка щита ЩДГА-07/ХХ к работе.

3.3.1.Подготовка щита ЩДГА-07/ХХ к работе включает в себя:

· проверку установки обязательных параметров контроллера ДГВК-09;
· контроль запуска системы автоматического управления при подаче питающего напряжения;
· проверку срабатывания датчиков ДГА и и сигналов управления;

· проверку работы исполнительных механизмов ДГА;

· пробный пуск ДГА  при отключенной стартерной батарее;

· проверку работы кнопки аварийного останова ДГА;

· пробный запуск ДГА;

· проверку нормального  останова  ДГА;

· проверку аварийного  останова  ДГА;

· включение генератора на нагрузку и останов ДГА кнопкой «АВАРИЙНЫЙ СТОП».

3.3.2.Для  щита ЩДГА-07/ХХ обязательной является установка следующих параметров:

· Р0 = 1;

· Р1 = 1;

· П10 = 0.

3.3.3.Контроль запуска при подаче питающего напряжения.

3.3.3.1. Перевести автоматический выключательАВ3 в положение «ВКЛЮЧЕНО»  и убедиться, что запуск контроллера ДГВК-09 прошел нормально (согласно п.п. 2.4.5.). 

При нормальном запуске на индикаторах высвечиваются символы, соответствующие режиму «РЕМОНТ»:

с
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с
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3.3.3.2. Перевести автоматический выключатель  АВ3 в положение «ОТКЛЮЧЕНО». Подайте напряжение  230/400 В на ШГП и переведите выключатель В1 в положение «ВКЛЮЧЕНО». Убедитесь что запуск контроллера ДГВК-09 прошел нормально. После установки режима  «РЕМОНТ» проконтролировать индикацию аварии напряжения аккумулятора:

·  напряжение ниже нормы - светодиод  «АККУМУЛЯТОР»  светится ровным светом;

·  через 3-4 секунды напряжение должно установиться выше нормы - светодиод «АККУМУЛЯТОР»  должен  светится прерывистым светом в течении 30 сек.


Поочередное переключение аварийных режимов (3 секунды ниже нормы, 30 секунд выше нормы) указывает на нормальную работу устройства ЗДУ контроллера ДГВК-09.

3.3.3.3. Перевести автоматический выключательАВ3 в положение «ВКЛЮЧЕНО» и убедиться, что светодиод  «АККУМУЛЯТОР» не светится.

3.3.4.  Проверка срабатывания датчиков.

3.3.4.1. Переведите тумблер режима в положение «ТЕСТ».

3.3.4.2. Воздействуя вручную на  датчики ДГА убедитесь в правильности их работы, руководствуясь данными рис. 2 ПРИЛОЖЕНИЯ.

 3.3.5. Проверка срабатывания исполнительных устройств ДГА.

В режиме «ТЕСТ» имеется возможность проверки исполнительных устройств ДГА  и сигналов управления щита указанных в таблице 3.

Перед проверкой необходимо:

· убедиться, что выключатели В1 и В2 отключены;

· включить все автоматические выключатели щита;

·  установить четыре временные перемычки между клеммами КЛ1:

Для  ЩДГА-07/08 и ЩДГА-07/10    между   26 и 27  ;  28 и 29 ;   30 и 31 ;  32 и 33        

Для   ЩДГА-07/12 ,  ЩДГА-07/24 и ЩДГА-07/24 между   24 и 25  ;  26 и 27 ;   28 и 29 ;  30 и 31

Проверку проводите в следующей последовательность:

· кнопкой «АВАРИЙНЫЙ СТОП» установите контроллер в режим ТЕСТ – 1;

· нажмите кнопку «ПУСК», на индикаторах появится сообщение 

1

-
0
,
где значение цифры в позиции инд.0 (крайняя правая позиция) соответствует






номеру тестируемого сигнала.

· нажмите кнопку «ПУСК» и проконтролируйте включение включение соленоида Стоп;

· нажатием кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» перейдите к тесту 1 (проверка Аварийный СТОП), нажмите кнопку ПУСК и проконтролируйте включение соленоида Аварийного стопа ( если он имеется). После проверки работы соленоида Аварийного Стопа необходимо вернуть вручную воздушную заслонку в нормальное положение ;

·  нажатием кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» перейдите к тесту 2 (проверка Накала  или Прокачки);

· нажмите кнопку «ПУСК» и проконтролируйте включение Накала  или Прокачки;

· нажатием кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» перейдите к тесту 3 (проверка  Возбуждения ДГА), нажмите кнопку «ПУСК» и проконтролируйте включения возбуждения ДГА;

· нажатием кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» перейдите к тесту 4 (проверка  включение ТЭНа подогрева  ДГА), нажмите кнопку «ПУСК» и проконтролируйте включение ТЭНа подогрева  ДГА;

· нажатием кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» перейдите к тесту 5 (проверка  включение зарядного устройства стартерной батареи  ДГА), нажмите кнопку «ПУСК» и проконтролируйте включение зарядного устройства стартерной батареи  ДГА;

·  нажатием кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» перейдите к тесту 6 (проверка включения Стартера ); 

· заблокируйте запуск  ДГА рукояткой перекрытия топлива на топливном насосе высокого даления (ТНВД)  ДГА или закрытием воздушной заслонки сигналом Аварийный Стоп;

· нажмите кнопку ПУСК и проконтролируйте включение насоса прокачки масла ( для тех ДГА у которых он имеется) и включения Стартера при появлении даления масла в системе смазки ДГА ( срабатывание датчика ДДМ); 

· нажатием кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» перейдите к тесту 7 (проверка сигнала включения вентилятора обдува радиатора ДГА);

· запустите ДГА вручную органами ручного пуска на щитке ДГА;

· нажмите кнопку ПУСК и проконтролируйте включение вентилятора обдува радиатора ДГА, после проверки оствить ДГА в работе;

· нажатием кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» перейдите к тесту 8 (проверка сигнала включения контактора КГ );

· нажмите кнопку ПУСК и проконтролируйте включение КГ1 и КГ2, после проверки оставить ДГА в работе;

· нажатием кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» перейдите к тесту 9 (проверка сигнала включения контактора КБ );

· нажмите кнопку ПУСК и проконтролируйте включение контактора КБ, после проверки остановить ДГА вручную;

· нажатием кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» перейдите к тесту A (проверка сигнала аварии ДГА);

· нажмите кнопку ПУСК и проконтролируйте появление сигнализации аварии ДГА на пульте ДСП и вводной панели;

· нажатием кнопки «РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ» перейдите к тесту B (проверка работы зарядно десульфатирующего устройства - ЗДУ);

· отключите автоматические выключатели защиты цепи АКБС в щите;

· нажмите кнопку ПУСК и проконтролируйте появление постоянного напряжения на том полюсе автоматического выключателя цепи АКБС, к которому подключены цепи питания щита. После нажатия на кнопку СТОП напряжение должно сняться. После окончания проверки работы ЗДУ включите автоматические выключатели защиты цепи АКБС;


Проверку работы печки подогрева помещения ДГА, приточно-вытяжной вентиляции и жалюзи с моторным приводом  помещения ДГА проводят только для тех щитов, которые устанавливаются в дизельных помещениях, оборудованных указанными механизмами.


Проверка проводится аналогично проверке работы ТЭНа для проверки  печки подогрева помещения ДГА и аналогично проверке работы вентилятора обдува радиатора ДГА  для проверки приточно-вытяжной вентиляции и жалюзи с моторным приводом  помещения ДГА.

4.2.4.8. Проверка работы щита в рещиме «РЕМОНТ».

В режим ремонт ЩДГА–07/ХХ переводится тумблером, расположеннным в щите. Переведите тумблер в режим РЕМОНТ и проконтролируйте:

· перевод контроллера в режим "блокировка" 


b
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· подключение клеммы КЛ1-11 к корпусу.

При запуске ДГА и вручную и получении разрешения от панели АВР (замыкании клемм КЛ1 –10,11) генератор встанет под нагрузку.

4.2.4.9. Проверку работоспособности системы при проверке состояния щита производите в соответствии с п.п. 4.2.3.

3.3.6. Пробный пуск ДГА  при отключенной стартерной батарее.

3.3.6.1. Перед пробным пуском ДГА:

· перевести автоматы АВ3 и АВ4 щита и в положение «ОТКЛЮЧЕНО»;

· перевести выключатель В1 в положение «ВКЛЮЧЕНО»;

· перевести рукоятку тумблера выбора режима работы в положение «РАБОТА» и убедитесь, что контроллер перешел в исходное состояние ( индикация L0 на семисегментном дисплее).
3.3.6.2. Нажать  кнопкой «ПУСК» на передней панели и проконтролируйте блокировку по аварии пуска. 

3.3.7. Пробный запуск ДГА.

\

3.3.7.1. Перед пуском ДГА:

· перевести автоматы АВ3 и АВ4 и в положение  «ВКЛЮЧЕНО»;

· перевести выключатель В1 в положение  «ОТКЛЮЧЕНО»;

· перевести рукоятку  тумблера выбора режима работы в положение   «ТЕСТ» и обратно, в  положение «РАБОТА».

3.3.7.2. Произвести пробный пуск ДГА кнопкой «ПУСК» на передней панели щита. При этом должен произойти запуск ДГА. 

Светодиод рядом с кнопкой «ПУСК» должен светиться ровным светом.

3.3.8. Нормальный останов ДГА.

Нажать кнопку «СТОП» на передней панели щита. Светодиод рядом с кнопкой «ПУСК» должен погаснуть и щит  перейти в режим отработки минимального времени работы ДГА (Lo на семисегментном дисплее ). По окончании времени, установленном в параметре П20 (таблица 4) должен произойти останов ДГА.

3.3.9. Включение генератора на нагрузку.

Запустить ДГА замыканием клеммы КЛ1-16 ( сигнал «ПУСК ДУ») на корпус и проконтролировать:

· запуск ДГА;

· включение контактора генратора КГ после запуска.

Нажать кнопку «АВАРИЙНЫЙ СТОП».  ДГА должен остановиться и заблокироваться.

3.3.10. После выполнения всех указанных выше операций щит ЩДГА-07/ХХ готов к работе.

4.ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ.

4.1. Общие положения.

4.1.1. При выполнении работ по техническому обслуживанию и ремонту ЩДГА–07/ХХ, а также при пользовании измерительными приборами и инструментом, соблюдаются требования Типовой инструкции по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи, утвержденной МПС России 2 ноября 2000 года № ТОИ Р-32-ЦШ-796-00, Отраслевых правил по охране труда при техническом обслуживании и ремонте устройств сигнализации, централизации и блокировки на федеральном железнодорожном транспорте, утвержденных МПС России 19 февраля 2002 года № ПОТ РО-131530ЦШ-877-02.

4.1.2. Техническое обслуживание и ремонт ЩДГА–07/ХХ осуществляется старшими электромеханиками, электромеханиками и электромонтёрами дистанций сигнализации и связи, а также работниками дистанций пути.

4.1.3. Техническое обслуживание и ремонт ЩДГА–07/ХХ осуществляется путем своевременного проведения осмотров, проверок, а также замены и восстановления отдельных элементов.

4.1.4. Техническое обслуживание кабелей СЦБ, монтажа во вводной панели, входящих в состав автоматики ДГА, производится в объёмах и с периодичностью, предусмотренной Инструкцией по техническому обслуживанию устройств сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ), утвержденной МПС России 20 декабря 1999 года №  ЦШ-720.

4.1.5. Перечень основных работ по техническому обслуживанию щита ЩДГА–07/ХХ осуществляется в соответствии с технологической картой, приведенной в настоящем РЭ.

№

п/п
Наименование работ
Испол-нитель
Периодичность выполнения работ
Форма документа для оформления

1
 Проверка работоспособности ЩДГА–07/ХХ
ШНС

ШН
Один раз в месяц
ШУ-2

2
 Проверка состояния щита  ЩДГА–07/ХХ
ШНС

ШН
Один раз в год


ШУ-2

4.2. Технологические карты по обслуживанию оборудования шкафа ЩДГА–07/ХХ

4.2.1. Общие указания.

Настоящие технологические карты составлены на основе «Инструкции по техническому обслуживанию устройств сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ)»  ЦШ-720.

4.2.2. Особые положения.

Аппаратура щита ЩДГА–07/ХХ относится к оборудованию, не требующему в процессе эксплуатации периодической подстройки и регулирования. Их обслуживание заключается в периодическом осмотре, чистке и периодическом пуске и останове ДГА. В случае выхода из строя контроллера ДГВК-09 его заменяют запасным, а ремонт неисправного производится в сервисном центре. 

4.2.3. Проверка работоспособности системы.

Наименование работы
Технологическая карта №1


Периодичность
Исполнитель

Проверка работоспособности шкафа ЩДГА–07/ХХ
Один раз в месяц
Электромеханик или старший электромеханик


Проверка работоспособности шкафа ЩДГА–07/ХХ должна производится по одному из двух вариантов.

Первый вариант (пуск с принятием нагрузки):

· отключите оба ввода на вводной панели и проконтролируйте пуск ДГА и переключение ШГП на питание от генератора;

· подключите оба фидера, проконтролируйте останов ДГА по окончанию минимального времени работы и переключение ШГП на питание от панели.

Второй вариан (пуск без принятия нагрузки):

· установите параметр П27 равным 0;

· нажмите кнопку «ПУСК» на щите и проконтролируйте пуск ДГА;

· нажмите кнопку «СТОП» на щите и проконтролируйте останов ДГА по окончанию минимального времени работы.

Результаты проверки записывают в Журнал осмотра формы ШУ-2.

4.2.4. Проверка состояния щита ЩДГА–07/ХХ

Наименование работы
Технологическая карта №2


Периодичность
Исполнитель

Проверка состояния щита ЩДГА–07/ХХ
Один раз в год
Электромеханик или старший электромеханик

4.2.4.1. Инструмент и материалы: отвертки с изолированными рукоятками 0,8х5,5х200; 1,2х8х200мм,  плоскогубцы с изолированными рукоятками, плоскогубцы с удлиненными губками (утконосы) с изолированными рукоятками,  бокорезы с изолированными рукоятками, круглогубцы с диэлектрическими рукоятками, пинцет монтажный ПМ-160, гаечные торцевые ключи с изолированными рукоятками 7х140; 8х140; 9х140; 11х140 мм, технический лоскут, спирт технический высшей очистки.


Состояние щита ЩДГА–07/ХХ со вскрытием проверяют с согласия дежурного по станции с оформлением записи в Журнале осмотра формы  ШУ-2.

4.2.4.2. Осмотр внешнего вида.

· Проверить состояние корпуса щита ЩДГА–07/ХХ, надежность крепления его на стене, состояние надписей над элементами управления и контроля, при этом обращают внимание на наличие механических повреждений корпусов (трещин, вмятин, сколов и т.п.). 

· Проверить состояние, соединений, контактов, монтаж  и затяжка винтов клеммного  соединения. Монтажные провода должны быть целыми, иметь исправную изоляцию и быть аккуратно увязанными в жгуты.

· Снять крышку закрывающую контроллер установленный на дверях щита и проверить состояние контактов и прочность крепление разъёмов . Проверку состояние контактов производить визуальным осмотром, прочность крепление разъёмов определить по смещению относительно корпуса, недостатки устранить подтягиванием крепящих винтов и гаек.

· Протереть панели щита чистой тканью, при необходимости смачивая её в мыльном растворе.

4.2.4.3. Проверка кнопок и тумблеров.

Исправность кнопок и тумблеров в нерабочем состоянии и при их действии проверить визуально. При этом обратить внимание на прочность крепления, легкость хода и отсутствие перекосов.

Лёгкость хода проверить при нажатии  кнопки и повороте рукоятки. Необходимо, чтобы кнопки, и тумблера работали без заедания и перекосов, пружины кнопок обеспечивали безотказное возвращение кнопок в исходное положение, стопорные пружины надежно фиксировали крайние положения рукоятки тумблеров. 

Проверить места пайки проводов к тумблеру и кнопкам. Монтажные провода в местах пайки не должны иметь оборванных и непропаянных нитей, припой должен лежать ровным слоем без избытка и острых выступов.  

4.2.4.4. Проверка светодиодной индикации и монтажа.

Проверить целость светодиодных и семисегментных индикаторов контроллера ДГВК-09. 

Проверку работоспособности индикации проводите в следующей последовательность:

· переведите тумблер режима в положение «ТЕСТ», на индикаторах появится сообщение 

0




«ТЕСТ-0»: режим проверки индикации

· нажмите кнопку ПУСК и проконтролируйте работу индикации. Проверка осуществляется визуально. При запуске теста все светодиоды гаснут и по индикаторам (справа на лево) начинают перемещаться цифры от 0 до 9. Затем  поочередно зажигаются все све​то​диоды
4.2.4.5. Проверка целостности цепей аварийных датчиков и сигналов.

Проверку проводить в следующей последовательность:

· установите контроллер в режим «ТЕСТ – 0»;

· проверку цепей датчиков ДДМ, ДТ45, ДТ85, ДТ105, ДУВ, ДУТ, ДО500 и ДО1700 а также сигналов «ПУСК ДУ», «БЛОКИРОВКА» производить поочередным замыканием каждой цепи на корпус;

· проверку кнопок «ПУСК» и «СТОП» на пульте ДСП  производить нажатием на соответствующие кнопки ;

· проверку цепи ДДМ и ТГЕН для ДГА-8КВА производить поочередным замыканием каждой цепи на АКБ;

· контроль срабатывания производить визуально в соответствии с рис.2.

· при нажатии кнопки «ПУСК»  на пульте  ДСП должен светиться светодиод «ПУСК ДУ»;

· при нажатии кнопки «СТОП» на пульте ДСП светодиод «ПУСК ДУ» должен погаснуть;

· проверку кнопок «ПУСК» и «СТОП» на щите ЩДГА-07/ХХ производите по аналогии с проверкой кнопок «ПУСК» и  «СТОП» на на пульте ДСП.

4.3. Ремонтно восстановительное техническое обслуживание щита ЩДГА–07/ХХ.

Ремонтно восстановительное техническое обслуживание щита ЩДГА–07/ХХ заключается в определении причин неисправностей и ее устранения. 

Перечень возможных неисправностей щита и методы их устранения приведены в таблице 4.

Таблица 4

Неисправности и 

внешние признаки их проявления
Вероятная причина
Метод устранения

1.При включении автомата АВ3 контроллер не запускается
Нет напряжения АКБ на автомате АВ3
Подайте напряжение АКБ на автоматический выключательАВ3


Не исправна цепь подачи напряжения АКБ 
Проверте целостность цепи подачи напряжения АКБ на контроллера ДГВК-09

2.При подаче напряжения переменного тока 230 В и отключеном автомате АВ3 контроллер не запускается
Не исправен предохранитель FU7(8)  
Замените предохранитель


Не исправен трансформатор Т1 
Замените трансформатор


Не исправен узел питания контроллера
Замените контроллер

3.При пассивном сигнале «ПУСК ДУ» не светится светодиод поз.13 рис.1 (сеть в норме). При переводе ЩДГА–07/ХХ в режим РАБОТА ДГА начинает пускаться.
Не исправна цепь сигнала «ПУСК ДУ»
Проверте целостность цепи «ПУСК ДУ»  контроллера ДГВК-09.

Замените контроллер

4.При подаче сигнала ПУСК ДУ от панели АВР после трех попыток пуска фиксируется АВАРИЯ ПУСК (поз.15 рис 1) Светодиод «ПУСК» поз.14 рис.1  светится , стартер включается

при каждой попытке пуска
Не исправна цепь управления накалом в щите
Проверте целостность цепи управления накалом в щите  


Не исправна цепь управления накалом в контроллере ДГВК-09 
Замените контроллер


Оборвана цепь ТГЕН
Проверте целостность цепи контроля ТГЕН  контроллера ДГВК – 09.

6. При подаче сигнала «ПУСК ДУ» вводной панели после трех попыток пуска фиксируется «АВАРИЯ ПУСК» (поз.15 рис 1).

Светодиод «ПУСК»  поз.14 рис.1  светится.  Стартер включается 

при каждой попытке пуска
Не исправна цепь контроля ТГЕН в контроллере ДГВК-09
Замените контроллер





Продолжение таблицы 4

7. При подаче сигнала «ПУСК ДУ» от вводной панели после трех попыток пуска фиксируется «АВАРИЯ ПУСК» (поз.15 рис 1). Светодиод Пуск поз.14 рис.1  светится.

Стартер не включается 
Не исправна цепь управления включением стартера в щите
Проверте целостность цепи управления включением стартера


Не исправна цепь управления стартером в контроллере ДГВК-09 
Замените контроллер

8.При подаче сигнала ПУСК ДУ от панели АВР после первой попытки пуска фиксируется АВАРИЯ ГЕНЕРАТОР

 (поз.15 рис 1).
Отключен автоматический выключательАВ2
Подключите автомат


Не исправна цепь контроля напряжения генератора
Проверте целостность цепей контроля напряжения щита 


Не исправна цепь контроля напряжения генератора в контроллере ДГВК-09 
Замените контроллер

9.При пуске ДГА генератор не становится под нагрузку.

Контактор КГ1 или КГ2 не включается
Нет разрешения со стороны панель АВР.
Проверте правильность подключения  вводных панелей 


Не исправен контактор КГ1 или КГ2 
Замените контактор


Не исправны цепь управления контакторами КГ1 и КГ2 в щите
Проверте целостность цепей управления контакторами КГ1 и КГ2 в щите


Не исправны цепи управления контактором КГ  в контроллере 

ДГВК-09
Замените контроллер

10. При снятии сигнала ПУСК ДУ ДГА не останавливается,

фиксируется АВАРИЯ ОСТАНОВ

 (поз.15 рис 1).
Не исправна цепь управления соленоидом «СТОП» в щите
Проверте целостность цепи управления соленоидом «СТОП» в щите


Не исправна цепь управления соленоидом «СТОП» в в контроллере ДГВК-09
Замените контроллер

ПРИЛОЖЕНИЕ

 Таблица 1.      Клеммник щита ЩДГА-07/08 и ЩДГА-07/10    

КЛ1 
Цепь
Сечение 
Примечание

1
ДДМ 
2,5 □


2
ДУВ 
2,5 □


3
ДТ35
2,5 □


4
ДТ105
2,5 □


5
Тахогенератор
2,5 □


6
ДУТ3
2,5 □


7
ДПОЖ
2,5 □


8
Пуск ДУ
2,5 □


9
Кн Пуск
2,5 □


10
Кн Стоп
2,5 □


11
ДДВ
2,5 □


12
Стартер 
2,5 □


13
Накал
2,5 □


14
Возбуждение
2,5 □


15
К+
2,5 □


16
К-
2,5 □


17
Общий сигнализ
2,5 □


18
ДГА на нагрузке
2,5 □


19
ДГА запущен
2,5 □


20
Авария ДГА
2,5 □


21
Заряд АКБ
2,5 □


22
ТЭН
2,5 □


23
КВП
2,5 □


24
КП
2,5 □


25
РДР
2,5 □


26
КГ11
2,5 □


27
КГ12
2,5 □


28
КГ21
2,5 □


29
КГ22
2,5 □


30
КС11
2,5 □


31
КС12
2,5 □


32
КС21
2,5 □


33
КС22
2,5 □


34
Балласт А
2,5 □


35
Балласт В
2,5 □


36
Балласт С
2,5 □


37
ШГПА
2,5 □


38
Масса АКБ
4 □


39
СТОП
4 □


Таблица 2.  Клеммник щита ЩДГА-07/12; ЩДГА-07/24 и ЩДГА-07/48

КЛ1 
Цепь
Сечение 
Примечание

1
ДДМ 
2,5 □


2
ДУВ 
2,5 □


3
ДТ35
2,5 □


4
ДТ80
2,5 □


5
ДТ105
2,5 □


6
ДО500
2,5 □


7
ДО1700
2,5 □


8
ДУТ3
2,5 □


9
ДПОЖ
2,5 □


10
Пуск ДУ
2,5 □


11
Кн Пуск
2,5 □


12
Кн Стоп
2,5 □


13
ДДВ
2,5 □


14
Возбуждение
2,5 □


15
КВП
2,5 □


16
КП
2,5 □


17
РДР
2,5 □


18
К+
2,5 □


19
К-
2,5 □


20
ДГА запущен
2,5 □


21
ДГА на нагрузке
2,5 □


22
Авария ДГА
2,5 □


23
Общий сигнализ
2,5 □


24
Заряд АКБ
2,5 □


25
КГ11
2,5 □


26
КГ12
2,5 □


27
КГ21
2,5 □


28
КГ22
2,5 □


29
КС11
2,5 □


30
КС12
2,5 □


31
КС21
2,5 □


32
КС22
2,5 □


33
ТЭН
2,5 □


34
ШГПА
2,5 □


35
Масса АКБ
4 □


36
СТОП
4 □


37
Аварийный СТОП
4 □


38
Стартер 
6 □


39
Прокачка
6 □


40
+АКБС
10 □


Таблица 3. Параметры первой группы
№ Р.
ПАРАМЕТР
НАЗНАЧЕНИЕ ПАРАМЕТРА
Р=0
Р=1

Р0
 Контроль Сети
Контроллировать напряжение СЕТИ
ДА
НЕТ

Р1
 Контроль ШГП
Контролировать ШГП
ДА
НЕТ

Р2
 Датчик Пуска (ДП)
Определение Датчика ПУСКА
ТГЕН
ДО500

Р3
 Датчик ДДМ
Определение цепи коммутации ДДМ
ТГЕН
КОРПУС

Р4
 Авария ДП
Разрешен Пуск при Аварии Датчика ПУСКА
ДА
НЕТ

Р5
 Масл. НАСОС
Проверять ДДМ перед включением стартера
НЕТ
ДА

Р6
 Включение КГ 
Включать КГ при  t( ДГА < 35(C
ДА
НЕТ

Р7
 Останов ДГА
Останавливать ДГА при   t( ДГА > 80(C
ДА
НЕТ

Р8
 Датчик ДДМ
Давление Масла не в норма
Замкнут
Разомкнут

Р9
 Датчик ДО500
ДГА Запущен
Замкнут
Разомкнут

Р10
 Датчик ДО1700
Частота оборотов выше 1700 об/мин
Замкнут
Разомкнут

Р11
 Датчик ДУВ
Уровень охл. жидкости ниже нормы
Замкнут
Разомкнут

Р12
 Датчик ДТ105С
Температура  ДГА выше 105(С
Замкнут
Разомкнут

Р13
 Датчик ДТ35С
Температура  ДГА ниже 35(С
Замкнут
Разомкнут

Р14
 Датчик ДТ80С
Температура  ДГА выше 80(С
Замкнут
Разомкнут

Р15
 Пуск ДУ
Сигнал пуска от вводной панели (активный)
Замкнут
Разомкнут

Р16
 Датчик ДДВ
Дверь открыта
Замкнут
Разомкнут

Р17
 Датчик УТЗ
Уровень топлива ниже нормы
Замкнут
Разомкнут

Р18
 Соленоид  СТОП
Определение функции включения соленоида СТОП 
Останов ДГА
Разрешение работы ДГА 

Р19
 Соленоид  СТОП
Влючать сол. СТОП перед повторным пуском
НЕТ
ДА

Таблица 4. Параметры второй группы
№ П.
ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРА
Ед.

изм.
Min

зн.
Max

зн.

П1
Время нечувствительности СЕТИ (при понижении уровня напряжения)
0.1 сек
5
60

П2
Коэффициент установки времени нечувствительности СЕТИ (см табл. 4.1)
-
0
3

П3
Нижний Аварийный Уровень контроля фазы А СЕТИ
вольт
170
207

П4
Нижний Аварийный Уровень контроля фазы В СЕТИ
вольт
170
207

П5
Нижний Аварийный Уровень контроля фазы С СЕТИ
вольт
170
207

П6
Верхний Аварийный Уровень контроля трех фаз СЕТИ
вольт
240
254

П7
Нижний Аварийный Уровень контроля трех фаз ГЕНЕРАТОРА
вольт
170
207

П8
Верхний Аварийный Уровень контроля трех фаз ГЕНЕРАТОРА
вольт
240
254

П9
Нормальный уровень напряжения АКБ   0 = 12В / 1 = 24В
вольт
0
1

П10
Задержка на включение КС после восстановления напряжения СЕТИ
мин.
0
12

П11
Время нечувствительности ГЕНЕРАТОРА при включенном КГ
сек.
1
30

П12
Замедление на переключение контакторов Генератор - Ввод
0.1 сек
1
50

П13
Время предварительного включения Маслянного НАСОСА
сек.
6
25

П14
Время включения СТАРТЕРа при пуске
сек.
6
10

П15
Время отключения СТАРТЕРа перед повторным пуском
сек.
6
15

П16
Время включения соленоида СТОП при останове
сек
10
40

П17
Время ожидания напряжения ГЕНЕРАТОРА и давл. масла при ПУСКЕ
сек
10
60

П18
Время включения ЗАКБ на одну попытку пуска
мин.
0
90

П19
Время работы ДГА на холостом ходу перед ОСТАНОВОМ 
мин.
1
10

П20
Минимальное время работы ДГА
мин.
0
21

П21
Количество СУТОК простоя до включения на самопрогон
сутки
0
10

П22
КОНТРОЛЬ Чередования фаз СЕТИ                                        (0-нет / 1-да)
-
0
1

П23
КОНТРОЛЬ Сдвига фаз СЕТИ                                                  (0-нет / 1-да)
-
0
1

П24
КОНТРОЛЬ Верхнего уровня напряжения СЕТИ                   (0-нет / 1-да)
-
0
1

П25
КОНТРОЛЬ Верхнего уровня напряжения ГЕНЕРАТОРА     (0-нет / 1-да)
-
0
1

П26
СНЯТИЕ     Блокировки при аварии ПУСКА                           (0-нет / 1-да)
-
0
1

П27
ВКЛЮЧЕНИЕ  КГ при условии СЕТЬ в НОРМЕ                    (0-нет/ 1-да)
-
0
1

П28
КОЛИЧЕСТВО Попыток пуска ДГА                                 ( 0-три / 1-четыре)
-
0
1

Таблица 4.1

Коэффициент ( П2 )
0
1
2
3

Множитель
1
10
100
1000
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Рис 1.Внешний вид ЩДГА–07/ХХ

1- кабельные вводы; 2 - тумблер режимов работы; 3 - семисегментные индикаторы; 4- кнопка аварийного останова ; 5- кнопка режима индикации; 6 - кнопка пуска ДГА;  7 - кнопка останова ДГА; 8 - индикация напряжения питания контроллера; 9 - индикатор состояния контактора генератора; 10 - индикатор напряжения генератора; 11 - индикатор состояния генератора; 12 - индикатор состояния контактора сети; 13 - индикатор напряжения сети; 14 - индикатор состояния кнопки «ПУСК» и сигнала «ПУСК ДУ»; 15 - индикация аварийных состояний ДГА; 16 - тумблер режима зарядки АКБ.
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Рис. 2. Соответствие светодиодов состояниям датчиков в режиме ТЕСТ.


При срабатывании датчика или переходе в активное состояние сигнала соответствующий светодиод светится ровным светом, при выключении - гаснет.
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