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Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с принципами работы и эксплуатации системы управления электрообогревом стрелок на железной дороге.

В настоящем документе приняты следующие обозначения и сокращения:

СЭИТ-04
М
система управления электрообогревом стрелок на станции;

ШОИТ-02М
шкаф управления электрообогревом стрелок;

BKU-04М
блок управления электрообогревом стрелки в составе шкафа ШОИТ-02М;
TP


изолировочный трансформатор;

КЯ-03

клеммный ящик;

DT-03 

датчик температуры рельса;

ТЭН

трубчатый электронагревательный элемент;

DO

датчик осадков;
РС

персональный компьютер;

АРМ ДС

автоматизированное рабочее место дежурного по станции;

SFP

модуль связи по волоконно-оптической линии;

UART

универсальный асинхронный приемопередатчик.


А4                   контроллер шкафа
     ПУО-02М

пульт управления электрообогревом стрелок оптическим каналам связи. 
1. НАЗНАЧЕНИЕ
1.1.Система управления электрообогревом стрелок СЭИТ-04М предназначена для управления электрообогревом и освещением стрелок на станциях, парках и горках. В данной системе для каждой стрелки используется раздельное питание ТЭНов разных рельс. Для питания ТЭНов одной стрелки используется два или три однофазных изолировочных трансформатора, по одному на каждый рельс.

1.2. Система управления электрообогревом стрелок СЭИТ -04   обеспечивает:

· управление электрообогревом стрелок с АРМ ДС или от пульта ПУО—2М или от пульта центрального диспетчера по оптическим каналам связи;

· автоматическое управление электрообогревом стрелок на основании данных, полученных от датчика осадков (одного или нескольких), установленного на территории железнодорожной станции;

· возможность учета потребления электроэнергии шкафа управления электрообогревом стрелок и передачи его по Ethernet на системе АСКУЭ на систему АСКУЭ  ;
· управление освещением стрелок с панели ручного управления шкафа ШОИТ-02М; 

· управление освещением стрелок с АРМ ДС;

· электропитание ручного электроинструмента от шкафа ШОИТ-02М;

· контроль параметров работы системы управления электрообогревом стрелок;

· контроль мощности, потребляемой ТЭНами, и определение перегорания ТЭНа;

· контроль сопротивления изоляции ТЭНов;

· контроль температуры рельсов и управление электрообогревом с учетом температуры окружающей среды;

· возможность работы в летнее время от отдельного, однофазного ввода для управления освещением стрелок и контроля вскрытия шкафа;

· индикацию состояния при отклонениях контролируемых параметров от нормы непосредственно на шкафу ШОИТ-02М  на АРМ ДС или  на пульте ПУО-02М;
· отключение электрообогрева при аварийных отклонениях контролируемых параметров от нормы;

· контроль вскрытия шкафа управления электрообогревом;
· учет электроэнергии, потребленной шкафом;

· возможность контроля состояния обогрева и управления включением обогрева по сетям GSM. 

2. СОСТАВ ОБОРУДОВАНИЯ СИСТЕМЫ СЭИТ -04М.
Структурная схема системы СЭИТ –04М для примерной станции А приведена на рис 1 приложения 1.

В нее входят:

· шкафы управления электрообогревом стрелок ШОИТ-02М с клемными ящиками;

· датчик осадков ДО;

· автоматизированное рабочее место дежурного по станции для управления электрообогревом стрелок (АРМ ДС);

· оборудование связи по оптоволоконной линии для управления шкафами электрообгрева стрелок ШОИТ 1 – ШОИТ 7 и контроля датчика осадков ДО;

· волоконно оптические кабели связи.

2.1. Шкафы управления электрообогревом стрелок ШОИТ-02М
2.1.1. Тип шкафа ШОИТ-02М определяется:

· количеством стрелок, подключаемых к одному шкафу;

· максимальной мощностью обогрева 1 стрелки;

· количеством изолирующих трансформаторов на 1 стрелку – 2 или 3;

· наличием цепей управления  освещением стрелок;

· возможностью подключения электроинструмента;
· установкой дополнительного клемника и рубильника для организации питания соседнего шкафа;
· наличием счетчика потребленной электроэнергии;

· наличием контроля состояния и управления обогревом стрелок по GSM каналу;

· возможностью подключения датчика осадков (метеостанции) непосредственно к шкафу;

2.1.2. Каждый шкаф комплектуется:

· блоками управления BKU-04М, один блок на одну стрелку;

· изолировочными трансформаторами,  по 2 или по 3 трансформатора на одну стрелку;

· контроллером шкафа (блок А4) для организации связи блоков BKU  с АРМ ДС, организацией учета электроэнергии, контроля и управления по GSM и непосредственная работа от метеостанции;

· необходимым количеством автоматических выключателей, клеммных колодок и другого электрооборудования в зависимости от комплектации шкафа.

На каждой стрелке устанавливается 2 датчика температуры. Подключение ТЭНов и датчиков температуры осуществляется посредством клеммного ящика, устанавливаемого непосредственно возле стрелки.

2.1.3. Комплектация оборудования каждого шкафа отображается в его обозначении для заказа ШОИТ-02М-2х4/N-УOPT - GSM, где:

ШОИТ-02М – базовое обозначение шкафа электрообогрева стрелок;

2х - два трансформатора, или 3х три трансформатора на стрелку;
4 – мощность одного трансформатора, питающего ТЭНы - может быть 4 кВт или 6 кВт;

У – наличие в шкафу счетчика электроэнергии;

N – максимальное количество стрелок обогреваемых данным шкафом (от 1 до 4-х);

О – наличие освещения стрелок;

Р – возможность подключения электроинструмента ;

Т – возможность организации транзитного питания соседнего шкафа – дополнительный клеммник и рубильник.
GSM – установка блока контроля и управления шкафа по каналу GSM.
Комплектация шкафов и сопутствующего оборудования в зависимости от количества обогреваемых стрелок и мощности ТЭН-ов на одной стрелке приведена в таблице 1.

Таблица 1.

	Тип

шкафа управления
	Кол-во

стрелок
	Мощность

на шкаф
КВА
	К-во блоков BKU-04
в шкафу
	К-во
Трансфомато-ров в шкафу
	Количество

клемных

ящиков КЯ-02

	ШОИТ-02М-2х4/1
	1
	8
	1
	2
	1

	ШОИТ-02М-2х4/2
	2
	16
	2
	4
	2

	ШОИТ-02М-2х4/3
	3
	24
	3
	6
	3

	ШОИТ-02М-2х4/4
	4
	32
	4
	8
	4

	ШОИТ-02М-2х6/1
	1
	12
	1
	2
	1

	ШОИТ-02М-2х6/2
	2
	24
	2
	4
	2

	ШОИТ-02М-2х6/3
	3
	36
	3
	6
	3

	ШОИТ-02М-2х6/4
	4
	48
	4
	8
	4

	ШОИТ-02М-3х4/1
	1
	12
	1
	3
	2

	ШОИТ-02М-3х4/2
	2
	24
	2
	6
	4

	ШОИТ-02М-3х4/3
	3
	36
	3
	9
	6

	ШОИТ-02М-3х6/1
	1
	18
	1
	3
	2

	ШОИТ-02М-3х6/2
	2
	36
	2
	6
	4

	ШОИТ-02М-3х6/3
	3
	54
	3
	9
	6



2.3. АРМ дежурного по станции проектируется по отдельному заказу в соответствии с проектом оборудования электрообогревом станции


2.4. Мощность и токи, распределенные по фазам шкафов, без учета освещения стрелок, приведена в таблице 2.













Таблица 2

	Условное обозначение комплектных устройств
	Номинальная мощность при температуре окружающего воздуха  283 К (10 0С) и высоте над уровнем моря до 1000 м, КВА  (Допустимая перегрузка 1,1 Рн не более 1ч)
	Ток переменный номинальный, А по фазам А, В и С


	Уставка входного автоматического выключателя в шкафу


	ШОИТ-02М-2х4/1
	8
	18; 18; 2*
	25

	ШОИТ-02М-2х4/2
	16
	35; 18; 22*
	40

	ШОИТ-02М-2х4/3
	24
	35; 35; 41*
	50

	ШОИТ-02М-2х4/4
	32
	52; 52; 60*
	63

	ШОИТ-02М-2х6/1
	12
	26; 26; 28*
	32

	ШОИТ-02М-2х6/2
	24
	52; 26; 30*
	63

	ШОИТ-02М-2х6/3
	36
	52; 52; 58*
	63

	ШОИТ-02М-2х6/4
	48
	78; 78; 60*
	80

	ШОИТ-02М-3х4/1
	12
	18; 18; 20*
	25

	ШОИТ-02М-3х4/2
	24
	36; 36; 40*
	50

	ШОИТ-02М-3х4/3
	36
	54; 54; 60*
	63

	ШОИТ-02М-3х6/1
	18
	26; 26; 28*
	32

	ШОИТ-02М-3х6/2
	36
	52; 52; 56*
	63

	ШОИТ-02М-3х6/3
	54
	78; 78; 86*
	100



*  учитывается ток освещения стрелки – 2А
2.1.4. Перечень шкафов управления обогревом, установленных на станции А, а также ссылки на схемы и чертежи, приведенные в приложении 1, приведен в табл. 2. 

Таблица 2.

	Номер

шкафа управления
	Тип

шкафа 
управления
	Схема

структурная
	Схема

электрическая

принципиальная
	Расположение

элементов
	Подключение

 шкафа
	Габаритные 

размеры шкафа
	Габаритные размеры фундамента шкафа

	PAS 1
	ШОИТ-02М-2х8/3 Р
	Рис. 2.1
	Рис.2.2
	Рис.2.3
	Рис.2.4
	Рис.8.1
	Рис.8.2

	PAS 2, PAS 7
	ШОИТ-02М-2х8/4 ОР
	Рис. 3.1
	Рис.3.2
	Рис.3.3
	Рис.3.4
	Рис.8.1
	Рис.8.2

	PAS 3
	ШОИТ-02М-2х8/4 РТ
	Рис. 4.1
	Рис.4.2
	Рис.4.3
	Рис.4.4
	Рис.8.1
	Рис.8.2

	PAS 4, PAS 5
	ШОИТ-02М-2х8/3
	Рис. 5.1
	Рис.5.2
	Рис.5.3
	Рис.5.4
	Рис.8.1
	Рис.8.2

	PAS 6
	ШОИТ-02М-2х8/2 ОР
	Рис. 6.1
	Рис.6.2
	Рис.6.3
	Рис.6.4
	Рис.7.1
	Рис.7.2


2.1.5. Связь шкафов обогрева с АРМ ДС организована по волоконно-оптическонным жилам single mode. Для каждого шкафа выделены две отдельные оптические жилы – рабочая и резервная.

2.2. Датчик осадков.

2.2.1. В качестве датчика осадков применяется метеостанция ДО-02 или аналогичная. 
2.2.2. Датчик устанавливается на отдельном  столбе высотой 4,5м, размеры которого указаны в приложении.
2.2.3. На столбе устанавливается так же специальный ящик, в котором помещаются  контроллер DO, который обеспечивает сбор информации и передачу ее на АРМ ДС по волоконно-оптической линии связи, оптическая розетка и клеммник.

2.3. Автоматизированное рабочее место дежурного по станции – АРМ ДС.

2.3.1. АРМ ДС построен на базе персонального компьютера (ПК), укомплектованного двумя сетевыми картами и соответствующим программным обеспечением.

2.3.2. Одна сетевая карта служит для организации связи со шкафами обогрева и с контроллером датчика осадков, вторая – для организации связи с центральным диспетчером по сети Intranet LDZ.

2.4. Оборудование связи по волоконно-оптическим линиям для АРМ ДС.

2.4.1. Оборудование связи смонтировано в 19-ти дюймовой стойке и включает в себя:

· распределительную коробку для волоконно-оптических линий;

· семь модулей медиа-конверторов для организации связи со шкафами ШОИТ-02М (по количеству шкафов обогрева);
· контроллер медиа-конвертора DO для организации связи с датчиком осадков;

· блок коммутатор для сопряжения медиа-конверторов с РС АРМ ДС по линии Ethernet. 
3. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
3.1. Технические данные шкафов  ШОИТ-02М
3.1.1. Электропитание шкафа ШОИТ-02 – трехфазное напряжение переменного тока частотой 50 Гц ( 2Гц с номинальным напряжением 400/230 В с глухо заземленной нейтралью. Допустимые отклонения напряжения - плюс 10%, минус 15%.

3.1.2. Технические данные изолировочного трансформатора ТР2 4000-230/230.

3.1.2.1. Мощность  не более …………………………………………………….. 4,0 КВА;

3.1.2.2. Напряжение первичной обмотки  (номинальное)……………………. 230В;

3.1.2.3. Напряжение вторичной обмотки (номинальное)……………………. 230В;

3.1.2.4. Кратность тока при включении ……………………………… не более 16-25;

3.1.2.5. Ток холостого хода …………………………………………… не более  0,8A;

3.1.2.6. Вес ТР4-230/230 ……………………………………………….. не более 26 кг.

3.1.3. Технические данные изолировочного трансформатора ТР2 6000-230/230.

3.1.3.1. Мощность  не более …………………………………………………….. 6,0 КВА;

3.1.3.2. Напряжение первичной обмотки  (номинальное)    ……………………. 230В;

3.1.3.3. Напряжение вторичной обмотки (номинальное)      ……………………. 230В;

3.1.3.4. Кратность тока при включении ………………………………     не более 20-25;

3.1.3.5. Ток холостого хода …………………………………………………не более  1,2A;

3.1.3.6. Вес ТР2 6000-230/230 ………………………………………………не более 36 кг.

3.1.4. Характеристики автоматических выключателей защиты и рубильников.

3.1.4.1. Кабеля питания шкафа- определяется согласно Таблицы 2 ( см. выше). 

3.1.4.2. Рубильник для отделения кабеля питания соседнего шкафа при транзитном      шкафе ………… III 100А;

3.1.4.3. Кабеля питания шкафа в летнее время     ………….…………………….  I С16;

3.1.4.4. Изолировочного трансформатора по выходу ТР2 4000-230/23   …….    II C20;

                   ТР2 6000-230/230   …….   II C32
3.1.4.5. Кабеля подключения освещения стрелки  ……………………………….   I С6;

3.1.4.6. Кабеля подключения ручного электроинструмента …………………. IIIС16;

3.1.4.7. Устройство защиты кабеля питания ручного электроинструмента от утечки на землю УЗО ……………………………………………………………………... 30мА, 25(40)А;

3.1.4.8. Питания внутренних цепей шкафа …………………………………. I С16;

3.1.5. Максимальное сечение кабелей.

3.1.5.1. Вводного  кабеля питания шкафа напряжением 230В/400В  50гц:

· для шкафа на 1 стрелку ………………………………………….. не более 50 мм2;

· для шкафа на 2 стрелки ………………………………………..... не более 95 мм2;

· для шкафа на 3-4 стрелки мощностью до 32кВт   …………..… не более 95 мм2.

                                              более 32кВт…………………………… не более 150 мм2.
· для шкафа на 3-4 стрелки для ответвления на соседний шкаф .. не более
                             95 мм2  при мощности до 32кВт и 150 мм2   если мощность более 32кВт.
3.1.5.2. Кабеля “шкаф – клемный ящик”:

· кабель  питания ТЭНов …………………………………………… не более 16 мм2;

· кабель датчиков температуры ……………………………………. не более 2,5 мм2;

3.1.5.3. Кабеля подключения освещения стрелки ………………         не более 16 мм2.

3.1.6. Наружный диаметр кабелей.

3.1.6.1. Вводного  кабеля питания шкафа напряжением 230В/400В  50гц: 

· для шкафа на 1 стрелку ………………………………………..…… 18мм – 25мм;

· для шкафа на 2 стрелки ………………………………………..…… 24мм – 44мм;

· для шкафа на 3-4 стрелки ……………………………………..…… 24мм – 44мм;

· для шкафа на 3-4 стрелки для ответвления на соседний шкаф …. 24мм – 44мм.

3.1.6.2. Кабеля “шкаф – клемный ящик”:

· кабель питания ТЭНов …………………………………………… 18мм – 25мм;

· кабель датчиков температуры ……………………………………. 11мм – 15мм;

3.1.6.3. Кабеля подключения освещения стрелки   …………………. 14мм – 18мм.

3.1.6.4. Кабеля питания шкафа в летнее время     ……………………. 14мм – 18мм.

3.1.6.5. Кабеля подключения ручного электроинструмента    ……… 14мм – 18мм.

3.1.7. Мощность осветительных ламп для 1 стрелки ……………………….. не более  500W.

3.1.8. Время нечувствительности аварии напряжения питающего ввода……….10 сек ( 20%.

3.1.9. Снижение мощности подключенных нагревательных элементов при котором происходит фиксация аварии ТЭНов  –  не менее  30%  от установленной мощности.

3.1.10. Время нечувствительности фиксация аварии ТЭНов – 10 сек ( 20%.

3.1.11. Время нечувствительности аварии снижения сопротивления изоляции  – 0,3 сек ( 20%.

3.1.12. Максимальное расстояние между шкафом ШОИТ-02М и клеммным ящиком КЯ-02М,  определяемое датчиком температуры,   не более 200м.

3.1.13. Суммарное сопротивление двух проводов кабеля подключения датчика температуры –  не более  10 Ом.

3.1.14. Габаритные размеры шкафа.
3.1.14.1. ШОИТ-02М-2х4/1 ……………………………………… 491 х 320  х 1350  мм.

3.1.14.2. ШОИТ-02 8/2 …………………………………………….850 х 400  х 1400  мм.

3.1.14.3. ШОИТ-02 8/4 и ШОИТ-02 8/3 ……………………………1450 х 400  х 1400  мм.

3.1.15. Габаритные размеры  клеммного ящика  КЯ-02  с ногами – 300 х 400 х  555   мм.

3.1.16. Удаление шкафа обогрева от стойки с оборудованием связи (длинна волоконно-оптических линий) – не более 10 км.

3.1.17. Шкаф ШОИТ-02 и клеммный ящик КЯ-02 рассчитаны на работу при температуре окружающего воздуха от -45(С до  +65(С, относительной влажности воздуха не более 98% при температуре +25(С и высоте над уровнем моря –  не более 2000м.

3.1.18. Наработка на отказ –  не менее 30000 ч.

3.1.19. Время непрерывной необслуживаемой работы – не менее 10000 ч.

3.1.20. Средний срок службы системы –  не менее 25 лет. 

4. РАБОТА СИСТЕМЫ СЭИТ –04М.
4.1. Организация связи в системе СЭИТ –04М.

4.1.1. Каналы связи в системе СЭИТ–04М обеспечивают возможность дистанционного управления обогревом и освещением стрелок и контролем их состояния со стороны АРМ ДС или пульта ПУО-02М.
4.1.2. Организация связи в системе управления электрообогревом стрелок СЭИТ-04М имеет трехуровневую структуру:

· первый уровень, блок А4 – блок BKU (UART 600 бод, токовая петля 20 мА);
· второй уровень, медиа-конвертор – блок А4;
· третий уровень, РС АРМ ДС – медиа-конвертор (TCP/IP, Ethernet 10 MB).

Структурная схема связи приведена на рис. 11 приложения 1. 

4.1.3. Первый уровень, блок А4 – блок BKU .

4.1.3.1. Обмен на первом уровне организован по принципу Master-Slave (ведущий – ведомый). Блок А4, выполняет роль ведущего, циклически “опрашивает” блоки BKU-04. Данные о состоянии  стрелок (блоков BKU-04) хранятся в памяти блока А4. 

4.1.3.2. Каждый запрос содержит адрес блока BKU-04 (порядковый номер стрелки) и управляющие команды, полученные от АРМ ДС или пульта ПУО-02М. Адреса блоков (от 1-го до 4-го) задаются распайкой в разьемах XS1 – XS4, посредством которых блоки BKU-04 подключаются к шкафу обогрева. Такой принцип адресации обеспечивает автоматическую адресацию  блоков БКУ-04М при их замене.
4.1.4. Второй уровень АРМ ДС или пульт ПУО-02М – блок А4.

Связь на втором уровне организована по волоконно-оптической линий связи. В качестве преобразователей в медиа-конверторе и в блоке А4 применяются оптические модули. При этом принято следующее соглашение:

· в блоках А4 и любых устройствах устанавливаемых в поле устанавливаются оптические модули Т1310/R1550 nm;
· в устройствах, устанавливаем на станциях, устанавливаются оптические модули Т1550/R1310 nm.
4.1.4.1. На втором уровне блок А4 играет роль ведомого. Запросы на передачу состояния в данном случае поступают от АРМ ДС или пульта ПУО-02. Каждый запрос содержит адрес шкафа обогрева, адрес блока BKU (порядковый номер стрелки) и управляющие команды. Ответ содержит всю информацию о состоянии блока BKU шкафа обогрева, которая сохраняется в памяти центрального процессора медиа-конвертора.

4.1.4.2. Адрес шкафа обогрева задается распайкой в разъеме XS5, посредством которого блок А4 подключаются к шкафу. Такой принцип адресации обеспечивает взаимозаменяемость блоков А4.

4.1.4.3. Адрес шкафа запрашивается модулем медио-конвертора при инициализации обмена до посылки запросов о состоянии блоков BKU. 

4.1.5. Третий уровень, РС АРМ ДС – медиа-конвертор.

4.1.5.1. На третьем уровне связь организована с использованием TCP/IP протокола в соответствии с IEC 60870-5-104. 

4.1.5.2. IP адреса и MAC адреса Ethernet модулей медиа конверторов устанавливаются в зависимости от адреса шкафа после инициализации обмена с блоком А4, поэтому связь медио-конвертора с РС АРМ ДС инициируется только после установки связи со шкафом обогрева.

4.1.5.3. При переключении соединения во время работы (при подключении шкафа с другим номером) программа медио-конвертора перезапускается.

4.2. Шкаф управления электрообогревом ШОИТ-02М
4.2.1. Состав шкафа электрообогрева ШОИТ-02М 2х4/4.

4.2.1.1. Схемы и чертежи четырехстрелочных шкафов управления, применяемых на станции, приведены на рисунках 3.1 ÷3.4, 4.1 ÷4.4 и 8.1, 8.2 приложения 1.

В состав шкафа ШОИТ-02М 2х4/4  входят:

· клемник KL1 для подключения кабеля питания шкафа;

· элементы защиты от перенапряжения по кабелю питания шкафа  –  GX1, GX2 и GX3;

· входной автоматический выключатель защиты по питанию изолировочных трансформаторов –  QF1;

· входной автоматический выключатель защиты по питанию блоков BKU-04, цепей питания освещения и внутренних цепей питания шкафа –  QF4;

· входной автоматический выключатель защиты по питанию шкафа в летнее время – QF17.

· изолировочные трансформаторы питания ТЭН-ов (по два на стрелку) – ТР1 ÷ ТР8;

· выходные автоматические выключатели защиты кабелей питания ТЭН-ов – QF5 ÷ QF12:

· блоки управления электрообогревом стрелок BKU-04 – В1 ÷ В4;

· датчик открытия двери шкафа;

· оптическая коробка для принятия от 1 до 2 оптических кабелей 
· лампы с осветительной арматурой для внутреннего освещения шкафа;

· пульт ручного управления электрообогревом и освещением стрелок и переводом его в режим ручного электроинструмента;

· блок А4 для организации дистанционного управления обогревом и освещением.

4.2.1.2. В состав шкафа, предназначенного для освещения стрелок (ШОИТ-02М 8/4 О), дополнительно входят выходные автоматические выключатель защиты кабеля питания освещения стрелок QF13 ÷ QF16.
4.2.1.3. В состав шкафа, предназначенного для подключения электроинструмента (ШОИТ-02М 2х4/4 Р), дополнительно  входят:

· рубильник SA1 для включения режим питания ручного электроинструмента;

· клеммник  KL2 для подключения кабеля питания ручного электроинструмента;

· автоматический выключатель защиты кабеля питания ручного электроинструмента QFА
· устройство защитного отключения питания ручного электроинструмента при утечке на землю –  FА;

· трехфазная четырех полюсная розетка для подключения ручного электроинструмента –  XS1 с изолированным напряжением 230В/127В 50Гц.
4.2.1.4. В состав шкафа, предназначенного для транзитного подключения электропитания соседнего шкафа (ШОИТ-02М 8/4 Т) дополнительно  входят:

· клеммник KLT для подключения кабеля питания соседнего шкафа;

· автоматический выключатель защиты кабеля питания соседнего шкафа –  QFT.

4.2.2. Состав шкафа электрообогрева ШОИТ-02М 8/3.

4.2.2.1. Схемы и чертежи четырех стрелочных шкафов управления, применяемых на станции, приведены на рисунках 2.1 ÷2.4, 5.1 ÷5.4 и 8.1, 8.2 приложения 1. 

4.2.2.2. В состав шкафа ШОИТ-02М 8/3  входят:

· клемник KL1 для подключения кабеля питания шкафа;

· элементы защиты от перенапряжения по кабелю питания шкафа  –  GX1, GX2 и GX3;

· входной автоматический выключатель защиты по питанию изолировочных трансформаторов –  QF1;

· входной автоматический выключатель защиты по питанию блоков BKU-04, цепей питания освещения и внутренних цепей питания шкафа –  QF4;

· входной автоматический выключатель защиты по питанию шкафа в летнее время – QF17.

· изолировочные трансформаторы питания ТЭНов  (по два на стрелку) – ТР1 ÷ ТР6;

· выходные автоматические выключатели защиты кабелей питания ТЭНов – QF5 ÷ QF10:

· блоки управления электрообогревом стрелок BKU-04 – В1 ÷ В3;

· датчик открытия двери шкафа;

· лампы с осветительной арматурой для внутреннего освещения шкафа;

· пульт ручного управления электрообогревом и освещением стрелок;

· блок А4 для организации дистанционного управления обогревом и освещением.

4.2.2.3. В состав шкафа, предназначенного для освещения стрелок (ШОИТ-02М 8/3 О), дополнительно входят выходные автоматические выключатель защиты кабеля питания освещения стрелок QF13 ÷ QF15
4.2.2.4. В состав шкафа, предназначенного для подключения электроинструмента (ШОИТ-02М 8/3 Р), дополнительно  входят:

· рубильник SA1 для включения режим питания ручного электроинструмента;

· клемник KL2 для подключения кабеля питания ручного электроинструмента;

· автоматический выключатель защиты кабеля питания ручного электроинструмента:

· QF15 для шкафов без освещения стрелок; 

· QFА для шкафов с освещением.

· устройство защитного отключения питания ручного электроинструмента при утечке на землю –  FА;

· трехфазная розетка для подключения ручного электроинструмента –  XS1.

4.2.2.5. В состав шкафа, предназначенного для транзитного подключения электропитания соседнего шкафа (ШОИТ-02М 8/3 Т) дополнительно  входят:

· клеммник KLT для подключения кабеля питания соседнего шкафа;

· автоматический выключатель защиты кабеля питания соседнего шкафа –  QFT.

4.2.3. Состав шкафа электрообогрева ШОИТ-02М 8/2.

4.2.3.1. Схемы и чертежи четырех стрелочных шкафов управления, применяемых на станции, приведены на рисунках 6.1 ÷6.4 и 7.1, 7.2 приложения 1. 

4.2.3.2. В состав шкафа ШОИТ-02М 8/2  входят: 
· клеммник KL1 для подключения кабеля питания шкафа;

· элементы защиты от перенапряжения по кабелю питания шкафа  –  GX1, GX2 и GX3;

· входной автоматический выключатель защиты по питанию изолировочных трансформаторов –  QF1;

· входной автоматический выключатель защиты по питанию блоков BKU-04, цепей питания освещения и внутренних цепей питания шкафа –  QF4;

· входной автоматический выключатель защиты по питанию шкафа в летнее время – QF17.

· изолировочные трансформаторы питания ТЭНов (по два на стрелку) – ТР1 ÷ ТР4;

· выходные автоматические выключатели защиты кабелей питания ТЭНов – QF5 ÷ QF8:

· блоки управления электрообогревом стрелок BKU-04 – В1, В2;

· датчик открытия двери шкафа;

· лампы с осветительной арматурой для внутреннего освещения шкафа;

· пульт ручного управления электрообогревом и освещением стрелок;

· блок А4 для организации дистанционного управления обогревом и освещением.

4.2.3.3. В состав шкафа, предназначенного для освещения стрелок (ШОИТ-02М 8/2 О), дополнительно входят выходные автоматические выключатель защиты кабеля питания освещения стрелок QF13, QF14.
4.2.3.4. В состав шкафа, предназначенного для подключения электроинструмента (ШОИТ-02М 8/2 Р), дополнительно  входят:

· рубильник SA1 для включения режим питания ручного электроинструмента;

· клеммник KL2 для подключения кабеля питания ручного электроинструмента;

· автоматический выключатель защиты кабеля питания ручного электроинструмента –  QF15;

· устройство защитного отключения питания ручного электроинструмента при утечке на землю –  FА;

· трехфазная розетка для подключения ручного электроинструмента –  XS1.

4.2.4. Работа шкафа электрообогрева ШОИТ-02М
4.2.4.1. Общие положения.

· Управление и контроль электрообогрева  каждой стрелки обеспечивается отдельным блоком BKU-04. Управление электрообогревом и освещением каждой стрелки шкафа осуществляется независимо друг от друга;
· Стрелка обогревается двумя парами ТЭНов, которые питаются от своего изолировочного трансформатора. Питание на вход каждого трансформатора подается через свой контактор, поэтому при возникновении аварийных отклонений параметров на одной паре ТЭНов отключается электрообогрев только одного рельса стрелки;
· Предусмотрено два режима управления:

· ручной режим, тумблерами, расположенными на панели ручного управления шкафа;

· режим дистанционного управления, с АРМ ДС. В режиме дистанционного управления, при включении обогрева всех стрелок шкафа, напряжение на трансформаторы разных стрелок подается с задержкой времени для снижения броска пускового тока.

· Оборудование для транзитного питания соседнего шкафа может быть установлено только в шкафах ШОИТ-02 8/3 и ШОИТ-02 8/4. Это обусловлено конструктивными ограничениями.

4.2.4.2. Режим ручного управления электрообогревом.

Управление электрообогревом в ручном режиме производится тумблерами панели ручного управления шкафа. Расположение тумблеров показано на рис.9 приложения 1.

Тумблеры управления электрообогревом Обогрев имеют три положения:
· ВКЛ – верхнее;

· ОТКЛ – среднее;

· АВТ – нижнее.

В положенииях ОТКЛ и АВТ собрана цепь питания контакторов соответствующего блока BKU-04. К контакторам подключена нейтраль. 

В верхнем положении на блок BKU-04 подается команды на влючение обогрева (контакт 40 разьема XP1 замыкается на нейтраль). 

В положении ОТКЛ нейтраль отключена, включение контактора блокировано.

4.2.4.3. Режим дистанционного управления электрообогревом.

Управление электрообогревом в режиме дистанционного управления осуществляется блоком BKU-04 под действием команды, поступающей от АРМ ДС. Тумблер ручного управления обогревом должен находится в положении АВТ.
4.2.4.4. Режим ручного управления освещения стрелки.

Управление освещением стрелки в ручном режиме производится тумблерами панели ручного управления шкафа. Расположение тумблеров показано на рис.9 приложения 1.

Тумблеры управления электрообогревом Освещение имеют три положения:
· ВКЛ – верхнее;

· ОТКЛ – среднее;

· АВТ – нижнее.

В положении ВКЛ напряжение 230 В переменного тока подается непосредственно на вход соответствующего автоматического выключателя, к которому подключена осветительная лампа.

В положении ОТКЛ входы автоматического выключателя не подключены.

4.2.4.5. Режим дистанционного управления освещением.

Управление освещением в режиме дистанционного управления осуществляется блоком BKU-04 под действием команды, поступающей от АРМ ДС (контакт 28 разьема XP1 замыкается на контакт 18). 

 Тумблер ручного управления освещением должен находится в положении АВТ. При этом напряжение 230 В переменного тока подается на блок блоком BKU-04 (контакт 18 разьема XP1)

4.2.4.6. Режим питания ручного электроинструмента.

Питание ручного электроинструмента от шкафа электрообогрева ШОИТ-02М осуществляется трехфазным изолированным напряжением переменного тока 230В/132В , получаемого от включенных по схеме “треугольник” изолировочных трансформаторов питания ТЭНов, при переводе шкафа в режим питания ручного электроинструмента.  Режим питания электроинструмента включается следующим образом:

· Кулачковый переключатель коммутации цепей питания  электроинструмента переводится в крайнее правое положениев нижнее положение;

· переводом тумблера управления обогревом первой и второй стрелки в положение ВКЛ.
При переводе тумблера режима электроинструмента в нижнее положение выходы трансформаторов ТР1, ТР2 и ТР4 подключаются к клеммной колодке KL2. 

Сигнал от тумблера режима электроинструмента подается на все блоки шкафа (контакт 6 разьема XP1 замыкается на нейтраль).

Сигнал на включение контакторов поступает от тумблера управления электрообогревом на первый и второй блоки BKU-04.

Тумблер управления обогревом второй стрелки должен быть установлен в положение AUT для поключения контакторов второй стрелки к нейтрали.
4.2.5. Блок управления электрообогревом BKU-04М.

4.2.5.1. Функции блока BKU-04М.
Блок управления электрообогревом BKU-04 обеспечивает выполнение следующих основных функций контроля и управления:

· прием управляющих команд и передача состояния электрообогрева  по 2-х проводному каналу связи на блок А4;

· контроль входных напряжений;

· контроль сопротивления изоляции ТЭНов;

· управление включением электрообогрева;

· измерения температуры рельса и управление включением и отключением электрообогрева с целью поддержания температуры рельсов в заданных пределах;

· контроль превышения максимального значения тока трансформатора;

· “программирование” мощности установленных ТЭНов;

· контроль снижения мощности ТЭНов;

· управление включением освещения стрелки по команде дистанционного управления;

· включение питания ручного электро инструмента;

· контроль вскрытия шкафа;

· светодиодную индикацию состояния на передней панели блока.

Внешний вид блока BKU-04 приведен на рис.10 приложения 1. Назначение светодиодных индикаторов приведено в таблице 1 приложения 1.

4.2.5.2. Контроллер шкафа - блок А4.
Обмен информацией по каналу связи между блоками BKU и блоком А4 организован по принципу ведущий – ведомый (запрос – ответ). Каждый блоку BKU присваивается адрес в диапазоне от 0 до 3. Адрес задается распайкой перемычек в разъемах шкафа XS1, XS2, XS3 и XS4. Блок А4 циклически, с интервалами порядка одна секунда, обменивается информационными пакетами с каждым из подключенных к нему блоков. 

Каждый запрос содержит:

· адрес стрелки,

· команду управления обогревом – включить/отключить;

· команду управления освещением – включить/отключить.

Запрос поступает параллельно на все блоки шкафа. Блок BKU-04, которому адресован запрос, выполняет принятую команду и формирует ответное сообщение, которое включает в себя:

· информацию о состоянии обогрева и освещения стрелки – включено/отключено;

· информацию о состоянии напряжения U1, U2 и U3 – норма/авария;

· информацию о состоянии    ТЭНов (при включенном обогреве);

· информацию о состоянии сопротивления изоляции – норма/авария;

· информацию о состоянии датчика двери – закрыто/открыто;

· информацию о состоянии датчика температуры – норма/авария

· информацию о параметрах работы электрообогрева стрелок (данные измерения напряжений, токов и т.п.).

4.2.5.3. Контроль напряжений питания шкафа.

Напряжение питания считается не в норме (авария по напряжению), если его уровень становится ниже 180 В и остается таким более 10 сек. 

Напряжение питания считается в норме (восстановление напряжения), если его уровень становится выше 200 В и остается таким в течении 1 сек. 

4.2.5.4. Контроль сопротивления изоляции (Rиз) ТЭНов.

Сопротивление изоляции контролируется на выходе изолировочных трансформаторов питания ТЭНов электрообогрева стрелок.

Контроль сопротивления изоляции осуществляется на двух уровнях: 

· 1 уровень  (27 кОм) –  предупреждение;

· 2 уровень (7,3 кОм) – авария.

· Если сопротивление изоляции становится ниже значения 1 уровня  и остается таким в течении 10 сек, фиксируется авария первого уровня (см. рис.10 и табл.1 приложение 1).

· Если сопротивление изоляции становится ниже значения 2 уровня и остается таким в течении 0,3 сек, фиксируется авария второго уровня и включение обогрева неисправного ТЭНа блокируется. Блокировка снимается после достижения сопротивления изоляции значения выше первого уровня.

4.2.5.5. Управление включением электрообогрева.

Включение электрообогрева производится по сигналу от тумблера с панели ручного управления или дистанционно, по команде АРМ ДС.

Включение электрообогрева осуществляется двумя контакторами, установленными внутри блока BKU-04. Включение осуществляется только при выполнении всех ниже перечисленных условий:
· входные напряжения (U1 для первого ТЭНа  и U2 для второго ТЭНа) в норме;
· узел контроля сопротивления изоляции в норме (нет аварии цепей контроля сопротивления утечки;)

· сопротивление изоляции ТЭНов выше сопротивления 2 уровня.

4.2.5.6. Контроль температуры рельса.

Измерение температуры осуществляется двумя датчиками, установленными на рельсах стрелки. Управление обогревом в зависимости от температуры производится по следующим правилам:

· при температуре выше TотклºС обогрев отключается;

· при температуре ниже  TвклºС обогрев включается.

Значение температуры TвклºС и TотклºС разные для разных регионов России. Эти температуры определяются по таблице и задаются блоку БКУ от АРМ ДС в специальном режиме.

При отключении обогрева по показанию датчика температуры светодиод индикации состояния включения обогрева (поз.8 рис.10) светит прерывистым светом со скважностью 2.
Режим регулирования включается через 10 минут после включения обогрева.

4.2.5.7. Контроль превышения максимального тока  трансформатора.

Блок BKU-04 контролирует ток в цепи питания изолировочных трансформаторов. Если  ток трансформатора превышает значение 25 А и остается таким в течении 10 сек, фиксируется авария ТЭНа типа превышение подключенной мощности. При фиксации данной аварии электрообогрев отключается и блокируется. Блокировка снимается командой отключения электрообогрева.

4.2.5.8. Контроль мощности подключенных  ТЭНов.

Контроль мощности подключенных ТЭНов производится по результатам рассчета их сопротивления при включеном обогреве. Авария ТЭНа по снижению мощности (обрыв ТЭНа) фиксируется в том случае, если текущее сопротивление ТЭНа становится на 30% выше заданного, и остается такой в течении 10 сек.

Заданное сопротивление ТЭНа фиксируется в памяти блока BKU-04 при програМировании установленной мощности. ПрограМирование установленной мощности производится при первом включении блока BKU-04 в работу а также после замены ТЭНов. При програМировании мощности по команде от кнопки ПРОГ панели ручного управления производится расчет и запоминание текущего значения сопротивления подключенных ТЭНов. Результат процесса програМирования отображается на светодиоде аварии напряжения (поз.7 рис.10 приложения 1) в течении нескольких секунд при нажатии кнопки:

· Светодиод светит ровным светом  – програмирование прошло;
· Светодиод светит прерывистым светом со скважностью 10 – ошибка при програМировании (ток ТЭНа < 0,8 А)
4.2.5.9. Управление включением освещения.

Управление включением освещения по команде дистанционного управления производится контактом реле, установленном в блоке BKU-04. Светодиод индикации включения освещения (поз.8 рис.10 приложения 1) светит непрерывно в течении всего времени, пока реле стоит под током.

4.2.5.10.  Включение питания ручного электроинструмента.

Сигнал от тумблера режима электроинструмента подается на все блоки шкафа (контакт 6 разьема XP1 замыкается на нейтраль). При этом блокируются контроль сопротивления изоляции и контроль мощности ТЭНов.

Работа блока BKU-04 при включение питания ручного электроинструмента зависит от адреса блока. При переводе тумблера управления обогревом первой стрелки в положение ВКЛ на входы управления включением электроинструмента первого и второго блоков BKU-04 подается сигнал на включение (контакт 7 разьема XP1 замыкается на нейтраль). При этом включаются трансформаторы ТР1, ТР2 первой стрелкм и трансформатор ТР4 второй стрелки. 

Тумблер управления обогревом второй стрелки должен быть установлен в положение AUT.
4.2.5.11. Контроль вскрытия шкафа.

Контроль вскрытия шкафа осуществляется по состояния датчика, установленного на двери шкафа. При открытии двери контакт 8 разьема XP1 каждого блока BKU-04 замыкается на нейтраль. Информация о срабатывании датчика через блок А4 передается к АРМ ДС. 
4.2.6. Блок связи А4.

4.2.6.1. Связной блок А4 обеспечивает обмен данными блоков BKU-04 с медио-конвертором по двум независимым между собой каналам:

· двухпроводной канал связи с BKU-04 (токовая петля 600 бод);

· волоконно-оптический канал связи с медио-конвертором.
4.2.6.2. На блоке А4 установлено четыре светодиода, индицирующее обмен по обоим каналам:

· RX – светодиод индикации получения запроса от медио-конвертора:
· При отсутствии запросов не светит;
· Формирует короткий световой импульс на время получения запроса.
· TX – светодиод индикации ответа на запрос:
· При отсутствии ответа не светит;
· Формирует короткий световой импульс на время передачи ответа.
· BKU T – светодиод индикации передачи запросов к блокам BKU-04: 
· При отсутствии запросов светодиод светит ровным светом;
· При передаче запроса светодиод светит прерывистым светом синхронно с передачей информации.
· BKU R –  светодиод индикации передачи ответа от блоков BKU-04: 
· При отсутствии ответов светодиод светит ровным светом;
· При коротком замыкании в линии светодиод не светит;
· При передаче ответа светодиод светит прерывистым светом синхронно с передачей информации.
4.3. Работа датчика осадков.

4.3.1. Датчик осадков представляет из себя самостоятельное устройство, которое в автоматическом режиме обеспечивает контроль наличия осадков, определение типа осадков, измерение температуры воздуха и т.п.

4.3.2. Связной контроллер DO, установленный в непосредственной близости от датчика осадков, обеспечивает передачу информации по волоконно-оптической линии связи на контроллер медио-конвертора, установленный в 19-ти дюймовой стойке станции. Контроллер медио-конвертора DO на основании данных об осадках ”принимает решение” о необходимости включения/отключения обогрева. Команды управления передаются на PC АРМ ДС.

4.3.3. Питание связного контроллера и датчика осадков осуществляется от источника напряжения постоянного тока 24В. Блок питания устанавливается в шкафу ШОИТ-02М, который в непосредственной близости от датчика осадков.
4.4. Работа АРМ ДС.

Автоматизированное рабочее место дежурного по станции обеспечивает:

· управление обогревом и освещением в местном режиме “Местное”;
· управление обогревом в удаленном режиме  “Дистанционное” – от автоматизированного рабочего места диспетчера;
· возможность управления обогревом в автоматическом режиме – по сигналам от датчика осадков.

· контроль состояния обогрева каждой стрелки.

4.4.1. Управление панелями на экране и формирование команд управления осуществляется нажатием соответствующих кнопок на панелях мнемосхем станции и стрелки. Для нажатия необходимо завести указатель “мышки” на мнемосимвол кнопки  на экране и нажать левую кнопку “мышки”.
4.4.2. Программа автоматизированного рабочего места запускается при включении компьютера. На экране отображается общая панель управления электрообогревом, представленная на рис.1 приложения 2. Назначение кнопок панели приведено в таблице 1 приложения 2. 
4.4.3. При нажатии кнопки Обогрев (Поз.1. рис.1 приложения 2) открывается основная панель управления электрообогревом станции. Основная панель управления может функционировать:

· в режиме управления (мнемосхема - рис.2, назначение кнопок - таблица 2 приложения 2)

· в режиме коррекции (мнемосхема - рис.4, назначение кнопок - таблица 2 приложения)

Переключение производится кнопками “Мнемоническая схема объекта / Коррекция”:

	
[image: image1.emf]Мнемоническая схема объектаКоррекция


	  Выбран режим контроля и управления



	
[image: image2.emf]Мнемоническая схема объектаКоррекция


	Выбран режим коррекции


4.4.4. Переключение режимов ”Местное / Дистанционное” осуществляется соответствующими кнопками на мнемосхеме станции (Поз.1 рис.2 приложения 2):

	
[image: image3.emf]Дистанц.

Местное



	· выбран режим местного управления от АРМ ДС

	
[image: image4.emf]Дистанц.

Местное


	· выбран режим удаленного управления от АРМ диспетчера




В режиме ”Дистанционное” управление обогревом от АРМ ДС блокировано.

4.4.5. В режиме ”Местное” предусмотрена возможность автоматического управления по командам от датчика осадков. Режимы “Ручное / Автоматическое” переключаются кнопками “ДС “ / “АВТ” на мнемосхеме станции (Поз.7 рис.2 приложения 2):

	
[image: image5.emf]ДС  АВТ 
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	· выбран режим ручного управления, от кнопок на мнемосхеме.



	
[image: image6.emf]ДС  АВТ 
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	· выбран режим автоматического управления от датчика осадков.




4.4.6. Работа в ручном режиме (местное управление).

В режиме местного управления обеспечивается:

· возможность включения/отключения обогрева всех стрелок станции;

· возможность включения/отключения обогрева выбранной группы стрелок;

· возможность включения/отключения обогрева любой стрелки;

· возможность включения/отключения освещения любой стрелки;

· возможность перевода любой стрелки в режим “Ремонт”;

· возможность создания, редактирования и удаления отдельных групп стрелок.

· работа в режиме “Лето”.
4.4.6.1. Включение/отключение обогрева всех стрелок станции и выбранных групп осуществляется кнопками панели “Управление стрелками”, расположенной на основной панели управления электрообогревом станции (Поз.4 Рис.2 приложения 2). Выбор группы осуществляется нажатием названия группы. Надпись названия выбранной группы окрашивается при этом в желтый цвет. При нажатии кнопки “Включить / Отключить” на экране пявляется панель запроса подтверждения команды:
	
[image: image7.emf]Хотите выполнить 

команду
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	· при нажатии кнопки ”Да” команда выполняется
· при нажатии кнопки ”Отменить” выполнение команды отменяется.



При выполнении формируется последовательность команд управления всеми стрелками выбранной группы, которые передаются на соответствующие модули медио-конверторов управления шкафами. На время передачи команд на панели запроса подтверждения команды появляется индикатор процесса выполнения :
	
[image: image8.emf]Хотите выполнить 
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	· перемещение синей полосы индицирует ход выполнения процесса.




После передачи всех команд панель гасится. По мере выполнения команд медио-конверторов передает текущие состояния стрелок. Символы кнопок стрелок, к которым относится команда управления,  изменяют свой цвет в  соответствии с текущим состоянием (см. Табл.2 приложения 2).

4.4.6.2. Включение/отключение обогрева выбранной стрелки осуществляется кнопками панели “Обогрев”, расположенной на панели управления электрообогревом стрелки (Поз.1 Рис.3 Приложения 2). Панель открывается кнопкой соответствующей стрелки на основной панели управления электрообогревом станции (Поз.3 Рис.2 приложения 2).
При нажатии кнопки “Включить / Отключить” на экране пявляется панель запроса подтверждения команды:
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	· при нажатии кнопки ”Да” комада выполняется
· при нажатии кнопки ”Отменить” выполнение команды отменяется.



При выполнении формируется команда управления выбранной стрелкой группы, которая передаются на соответствующий модуль медио-конвертора управления шкафом. На время передачи команды команд на панели запроса подтверждения команды появляется индикатор процесса выполнения :
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	· перемещение синей полосы индицирует ход выполнения процесса.




После передачи команды панель гасится. При выполнении команды команд медио-конверторов передает текущее состояние стрелки. Символ кнопки стрелки при этом изменяет свой цвет в  соответствии с текущим состоянием (см. Табл.2 приложения 2). Кроме того текущее состояние отображается на панели управления электрообогревом стрелки (поз.1 рис.3 приложения 2)  цветом кнопок управления:

	
[image: image11.emf]Обогрев стрелок
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	· Обогрев включен (кнопка  Включить окрашена в желтый цвет)

	
[image: image12.emf]Обогрев стрелок
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	· Обогрев отключен (кнопка Отключить окрашена в зеленый цвет)


4.4.6.3. Включение/отключение освещения выбранной стрелки осуществляется кнопками панели “Освещение”, расположенной на панели управления электрообогревом стрелки (Поз.3 Рис.3 приложения 2). 
При нажатии кнопки “Включить / Отключить” на экране появляется панель запроса подтверждения команды:
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	· при нажатии кнопки ”Да” комада выполняется
· при нажатии кнопки ”Отменить” выполнение команды отменяется.



При выполнении формируется команда управления выбранной стрелкой группы, которая передаются на соответствующий модуль медио-конвертора управления шкафом. На время передачи команды команд на панели запроса подтверждения команды появляется индикатор процесса выполнения:
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	перемещение синей полосы индицирует ход выполнения процесса.


После передачи команды панель гасится. При выполнении команды медио-конвертор передает текущее состояние освещения стрелки. Текущее состояние освещения стрелки отображается отображается на панели управления электрообогревом стрелки (поз.1 рис.3 приложения 2) цветом кнопок управления :
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	· Освещение включено (кнопка  Включить окрашена в желтый цвет)

	
[image: image16.emf]Освещение
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	· Освещение отключено (кнопка Отключить окрашена в зеленый цвет)


4.4.6.4. Контроль состояния стрелок и общих сигналов шкафа осуществляется:

· периодическим обновлением состояния по инициативе PC АРМ ДС;

· передачей изменения по инициативе контроллера медиа-конвертора.
Передача изменения по инициативе контроллера медиа-конвертора сопровождается звуковым сигналом и периодическим изменением цвета кнопки соответствующей стрелки или шкафа. Цвет изменяется с текущего на серый и обратно примерно 1 раз в секунду. Звуковой сигнал снимается после просмотра состояния всех стрелок и шкафов, в которых произошло изменение. Кроме того сигнал снимается нажатием кнопки “Снять” на общей панели управления электрообогревом (поз.1 рис.1 приложения 2)  или нажатием кнопки “Снять”  на панели управления электрообогревом станции (поз.5 рис.2 приложения 2).

4.4.6.5. Перевод стрелки в состояние ”Ремонт” и бротно осуществляется нажатием кнопки “В ремонте” на панели управления электрообогревом стрелки:

	
[image: image17.emf]В ремонте


	· Режим “Ремонт“ стрелки отключен

	
[image: image18.emf]В ремонте


	· Режим “Ремонт“ стрелки включен


В режиме “В ремонте” команды управления не передаются и состояние стрелки не контролируется.
4.4.7. Создание редактирование и удаление групп стрелок осуществляется кнопками панели управления электрообогревом станции в режиме коррекции (поз.1 рис.4 приложения 2)
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	· Новая – кнопка формирования новой группы

· Смена названия  – кнопка изменения названия выбранной группы

· Удалить – кнопка удаления выбранной группы


4.4.8. Перевод в режим “Лето / Зима” осуществляется кнопками панели управления электрообогревом станции в режиме коррекции (поз.1 рис.4 приложения 2).
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	· Установлен режим Зима

	
[image: image21.emf]Зима
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	· Установлен режим Лето. Управление обогревом блокировано. Управление освещением разрешено. Контролируется только связь со стрелками и вскрытие шкафа.


5. Инструкция по эксплуатации.

5.1. Управление электрообогревом стрелок вручную с панели ручного управления.

5.1.1. Включение электрообогрева стрелок вручную производится работниками пути при невозможности или нецелесообразности дистанционного управления электрообогревом стрелок и при замене ТЭНов.
5.1.2. Включение электрообогрева стрелки с панели ручного управления производите в следующей последовательности:

· переведите рубильник включения питания электроинструмента SA1 (если он есть) в положение “ОБОГРЕВ” (верхнее положение);
· переведите тумблер панели ручного управления ”Обогрев” соответствующей стрелки в положение “ВКЛ”, в верхнее положение (см. рис.9 приложения 1). Проконтролируйте включение обогрева.

5.1.3. Для отключения ОБОГРЕВА стрелки переводите соответствующий тумблер ”Обогрев” в положение “ОТКЛ” (среднее положение). 

5.2. Управление освещения стрелок вручную с панели ручного управления.

5.2.1. Включение освещения стрелок вручную производится работниками пути при невозможности или нецелесообразности дистанционного управления освещением.
5.2.2. Включение освещения стрелки с панели ручного управления производите в следующей последовательности:
· переведите тумблер панели ручного управления ”Освещение” соответствующей стрелки в положение “ВКЛ” (см. рис.9 приложения 1) ;

5.2.3. Для отключения освещения стрелки переведите соответствующий тумблер ”Освещение” в положение “ОТКЛ” (среднее положение).
5.3. Переключение в режим питания электроинструмента.

5.3.1. Переключение в режим питания ручного электроинструмента производите в следующей последовательности:

· Переведите автоматические выключатели QF5 ÷ QF12 в положение “отключено” (нижнее положение);

· Переведите автоматический выключатель QFA (QF15) в положение “отключено” (нижнее положение);

· Переведите рубильник SA1 в положение “ЭЛЕКТРОИНСТРУМЕНТ” (нижнее положение). 

· Переводите тумблер управления электрообогревом ”Обогрев” 2-ой стрелки в положение “ВКЛ (верхнее положение);

· Переводите тумблер управления электрообогревом Обогрев” 1-ой стрелки в положение “ВКЛ” (верхнее положение). 
· Переведите автоматический выключатель QFA (QF15) в положение “включено” (верхнее положение) для нодачи напряжения с выходов трансформаторов на разьем XS1 и клемную колодку KL2.

5.3.2. Отключение режима питания ручного электроинструмента производите в следующей последовательности:

· Переводите тумблер управления электрообогревом ”Обогрев” 1-ой стрелки в положение “ОТКЛ” (среднее положение). 
· Переводите тумблер управления электрообогревом ”Обогрев” 2-ой стрелки в положение “ОТКЛ” (среднее положение). 
· Переведите автоматический выключатель QFA (QF15) в положение “отключено” (нижнее положение);

· Переведите рубильник SA1 в положение “ОБОГРЕВ” (верхнее положение). 

5.4. Управление электрообогревом стрелок вручную с АРМ ДС.

5.4.1. Управление электрообогревом всех стрелок станции.

5.4.1.1. Включение обогрева всех стрелок станции производите в следующей последовательности:

· откройте, если необходимо, панель управления электрообогревом станции в режиме контроля и управления кнопкой ”Обогрев” на сновной панели управления электрообогревом;
· на панели ”Управление стрелками” выберите строчку СТАНЦИЯ и нажмите кнопку Включить:
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	· Включить – кнопка включения обогрева




· на панели запроса подтверждения команды нажмите кнопку ”Да”:
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	· при нажатии кнопки ”Да” команда выполняется
· при нажатии кнопки ”Отменить” выполнение команды отменяется.



· по окончании выполнения команды в течении 30 секунд проконтролируйте выполнение команды для всех стрелок.

5.4.1.2. Отключение обогрева всех стрелок станции производите в следующей последовательности:

· откройте, если необходимо, панель управления электрообогревом станции в режиме контроля и управления кнопкой ”Обогрев” на общей панели управления электрообогревом (поз.1 рис.1 приложение 2);
· на панели ”Управление стрелками” выберите строчку СТАНЦИЯ и нажмите кнопку Отключить:
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	· Отключить– кнопка отключения обогрева




· на панели запроса подтверждения команды нажмите кнопку ”Да”:
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	· при нажатии кнопки ” Да” команда выполняется
· при нажатии кнопки ”Отменить” выполнение команды отменяется.



· по окончании выполнения команды в течении 30 секунд проконтролируйте выполнение команды для всех стрелок.

5.4.2. Управление обогревом группы стрелок.

5.4.2.1. Включение обогрева группы стрелок производите в следующей последовательности:

· откройте, если необходимо, панель управления электрообогревом станции в режиме контроля и управления кнопкой ”Обогрев” на общей панели управления электрообогревом (поз.1 рис.1 приложение 2);
· на панели ”Управление стрелками” выберите строчку, соответствующую заданной группе и нажмите кнопку Включить:
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	· Включить – кнопка включения обогрева




· на панели запроса подтверждения команды нажмите кнопку ”Да”:
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	· при нажатии кнопки ”Да” команда выполняется
· при нажатии кнопки ”Отменить” выполнение команды отменяется.



· по окончании выполнения команды в течении 30 секунд проконтролируйте выполнение команды для всех стрелок группы.

5.4.2.2. Отключение обогрева группы стрелок производите в следующей последовательности:

· откройте, если необходимо, панель управления электрообогревом станции в режиме контроля и управления кнопкой ”Обогрев” на общей панели управления электрообогревом (поз.1 рис.1 приложение 2);
· на панели ”Управление стрелками” выберите строчку, соответствующую заданной группе и нажмите кнопку Отключить:
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	· Отключить – кнопка отключения обогрева




· на панели запроса подтверждения команды нажмите кнопку ”Да”:
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	· при нажатии кнопки ”Да” команда выполняется
· при нажатии кнопки ”Отменить” выполнение команды отменяется.



· по окончании выполнения команды в течении 30 секунд проконтролируйте выполнение команды для всех стрелок группы.

5.4.3. Управление электрообогревом одной стрелки.

5.4.3.1. Включение обогрева стрелки производите в следующей последовательности:

· откройте, если необходимо, панель управления электрообогревом станции в режиме контроля и управления кнопкой ”Обогрев” на общей панели управления электрообогревом (поз.1 рис.1 приложение 2);
· откройте панель управления электрообогревом стрелки кнопкой, соответствующей номеру стрелки (поз.3 рис.2 приложение 2);
· нажмите кнопку Включить:
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· на панели запроса подтверждения команды нажмите кнопку ”Да”:
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	· при нажатии кнопки ”Да” команда выполняется
· при нажатии кнопки ”Отменить” выполнение команды отменяется.



· по окончании выполнения команды в течении 30 секунд проконтролируйте выполнение команды.

5.4.3.2. Отключение обогрева стрелки производите в следующей последовательности:

· откройте, если необходимо, панель управления электрообогревом станции в режиме контроля и управления кнопкой ”Обогрев” на общей панели управления электрообогревом (поз.1 рис.1 приложение 2);
· откройте панель управления электрообогревом стрелки кнопкой, соответствующей номеру стрелки (поз.3 рис.2 приложение 2);
· нажмите кнопку Отключить:
	
[image: image32.emf]Обогрев  стрелок
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· на панели запроса подтверждения команды нажмите кнопку ”Да”:
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	· при нажатии кнопки ”Да” команда выполняется
· при нажатии кнопки ”Отменить” выполнение команды отменяется.



· по окончании выполнения команды в течении 30 секунд проконтролируйте выполнение команды.

5.5. Управление освещением стрелок вручную с АРМ ДС.

5.5.1.1. Включение освещения стрелки производите в следующей последовательности:

· откройте, если необходимо, панель управления электрообогревом станции в режиме контроля и управления кнопкой ”Обогрев” на общей панели управления электрообогревом (поз.1 рис.1 приложение 2);
· откройте панель управления электрообогревом стрелки кнопкой, соответствующей номеру стрелки (поз.3 рис.2 приложение 2);
· нажмите кнопку Включить:
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· на панели запроса подтверждения команды нажмите кнопку ”Да”:
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	· при нажатии кнопки ”Да” команда выполняется
· при нажатии кнопки ”Отменить” выполнение команды отменяется.



5.5.1.2. Отключение обогрева стрелки производите в следующей последовательности:

· откройте, если необходимо, панель управления электрообогревом станции в режиме контроля и управления кнопкой ”Обогрев” на общей панели управления электрообогревом (поз.1 рис.1 приложение 2);
· откройте панель управления электрообогревом стрелки кнопкой, соответствующей номеру стрелки (поз.3 рис.2 приложение 2);
· нажмите кнопку Отключить:
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· на панели запроса подтверждения команды нажмите кнопку ”Да”:
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	· при нажатии кнопки ”Да” команда выполняется
· при нажатии кнопки ”Отменить” выполнение команды отменяется.



5.6. Создание и изменение состава групп в режиме коррекции.

5.6.1. Создание новой группы.

Создание новой группы производите в следующей последовательности:

· откройте, если необходимо, панель управления электрообогревом станции кнопкой ”Обогрев” на общей панели управления электрообогревом (поз.1 рис.1 приложение 2) и переведите ее в режим Коррекция (рис.4 приложение 2):
· на панели “Коррекция” (поз. 1 рис 4 приложение 2) нажмите кнопку “Новая”:
	
[image: image38.emf]Смена названия

Удалить

СТАНЦИЯ

Группа Б

Группа В

Группа Г

Группа Д

Группа А

Коррекция

Новая


	· “Новая” – кнопка формирования новой группы
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	введите название новой группы и нажмите кнопку “Да”, в списке появится новая группа.


· нажмите кнопку “Отменить”:
5.6.2. Коррекция группы.

Коррекцию группы производите в следующей последовательности:

· откройте, если необходимо, панель управления электрообогревом станции кнопкой ”Обогрев” на общей панели управления электрообогревом (поз.1 рис.1 приложение 2) и переведите ее в режим Коррекция (рис.4 приложение 2):
· на панели “Коррекция” (поз. 1 рис 4 приложение 2) выберите необходимую группу:
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· на панели управления электрообогревом станции (рис 4 приложение 2) выберите стрелки, которые необходимо включить в группу:
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	· стрелка не включена в выбранную группу. 

	
[image: image42.emf]1


	· стрелка  включена в выбранную группу.


5.6.3. Изменение названия группы.

Изменение названия группы производите в следующей последовательности:

· откройте, если необходимо, панель управления электрообогревом станции кнопкой ”Обогрев” на общей панели управления электрообогревом (поз.1 рис.1 приложение 2) и переведите ее в режим Коррекция (рис.4 приложение 2):
· на панели “Коррекция” (поз. 1 рис 4 приложение 2) выберите необходимую группу и нажмите кнопку Смена названия:
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	· “Смена названия” – кнопка изменения названия выбранной группы
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	· измените название группы и нажмите кнопку “Да”




· нажмите кнопку “Отменить”.
5.6.4. Удаление группы.

Удаление группы производите в следующей последовательности:

· откройте, если необходимо, панель управления электрообогревом станции кнопкой ”Обогрев” на общей панели управления электрообогревом (поз.1 рис.1 приложение 2) и переведите ее в режим Коррекция (рис.4 приложение 2):
· на панели “Коррекция” (поз. 1 рис 4 приложение 2) выберите необходимую группу и нажмите кнопку “Удалить”:
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	· “Удалить” – кнопка удаления выбранной группы
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	· нажмите кнопку “Да”




· нажмите кнопку “Отменить”.
5.7. Перевод АРМ ДС в режим “Лето”.

5.7.1. Перевод в режим “ЛЕТО” производите в следующей последовательности:
· переведите панель управления электрообогревом станции в режим коррекции (рис.4 приложения 2).

	
[image: image47.emf]Мнемоническая схема Коррекция


	Выбран режим коррекции


· нажмите кнопку “Лето”  (поз.2 рис.4 приложения 2).
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	· Установлен режим Лето. Управление обогревом блокировано. Управление освещением разрешено. Контролируется только связь со стрелками и вскрытие шкафа.


УКАЗАНИЯ ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ.

5.8. Общие положения

5.8.1. Устройство электрообогрева стрелок требуют периодического обслуживания при эксплуатации перед началом периода обогрева стрелок и после его окончания.

5.8.2. Блоки управления электрообогревом стрелок BKU-04 подлежат периодической проверке на КИПе 1раз в 5 лет.

5.9. Периодическое обслуживание перед началом периода обогрева стрелок. 

5.9.1. Перед началом периода обогрева стрелок необходимо выполнить следующие работы:
5.9.1.1.  В шкафу ШОИТ-02:

· Произвести внутренний осмотр шкафа при котором проверяется:

· отсутствие обрывов проводов;

· отсутствие повреждения изоляции;

· надежность крепления блоков

· отсутствие механических повреждений. 

· Проверить затяжку винтов всех клемников в шкафу, в том числе и клемников изолировочных трансформаторов.

· Проверить затяжку гаек защитного заземления.

· Проверить затяжку винтов всех автоматических выключателей и разрядников защиты от перенапряжения.

5.9.1.2. В  клеммном ящике:

· Проверить затяжку клемм  и винтов.

· Проверить сопротивление изоляции вторичной обмотки изолировочных трансформаторов и кабелей питания ТЭНов  при отключенных ТЭНах. Сопротивление изоляции должно быть не менее 1 МОм.

5.9.2. После визуального контроля проверяется работоспособность шкафа. Для этого необходимо:
5.9.2.1. Проверить готовность блоков BKU-04 к работе. Проверку проводите в следующей последовательности:
· Переведите автоматический выключатель QF1   защиты питания шкафа в положение “включено” (верхнее положение).

· Переведите автоматический выключатель QF4 шкафа в положение “включено” (верхнее положение) и проконтролируйте включение блоков BKU-04 в работу. Блок BKU-04 готов к работе по окончании теста самодиагностики, который производится при подаче напряжения питания. Тест индицируется последовательным переключением светодиодных индикаторов от светодиода поз.3 до светодиода поз.9 (рис. 10 приложение 1). 
5.9.2.2. Проверить контроль аварии напряжения блоком управления BKU-04. Проверку проводите в следующей последовательности:
· Переведите автоматический выключатель QF1 в нижнее положение (отключено) и проконтролируйте индикацию аварии на каждом блоке BKU-04 шкафа – светодиод поз.7 рис.10 приложения 1 светит прерывистым светом со скважностью 2;
· Переведите автоматический выключатель QF1 в верхнее положение (включено) и проконтролируйте снятие аварии – светодиод поз.7 рис.10 приложения 1 не светит;
5.9.2.3. Проверить работу контроля токов утечки ТЭНов на землю. Проверка производится с использованием блока имитации снижения сопротивления изоляции Р33. Проверку производите в следующей последовательности:

· Включите электрообогрев проверяемой стрелки переводом соответствующего тумблера  “Обогрев” панели ручного управления в верхнее положение “ВКЛ” (рис.9 приложения 1);

· Подключите один конец блока Р33, имеющего зажим типа «крокодил», к любому болту корпуса шкафа. Установить тумблер пробника в положение “ИНД” .
· Прижмите второй конец блока блока Р33, имеющую щуп, к любой клеме автоматического выключателя, к которой подключен ТЭН первого рельса (1 стрелка QF5, 2 – QF7, 3 – QF9 и 4 – KL11) и удерживайте в течении 30 сек;
· Проконтролируйте индикацию аварии сопротивления изоляции 1-ого уровня 1-ого ТЭНа на блоке BKU-04 – светодиод поз.5 рис.10 приложения 1 светит прерывистым светом со скважностью 2. При отпускании щупа светодиод гаснет;

· Переведите тумблер пробника в положение аварии “АВ”;
· Прижмите второй конец блока блока Р33, имеющую щуп, к любой клеме автоматического выключателя, к которой подключен ТЭН первого рельса (1 стрелка QF5, 2 – QF7, 3 – QF9 и 4 – KL11) и удерживайте в течении 3 сек;
· Проконтролируйте индикацию аварии сопротивления изоляции 2-ого уровня 1-ого ТЭНа на блоке BKU-04 – светодиод поз.5 рис.10 приложения 1 светит прерывистым светом со скважностью 10. При отпускании щупа светодиод гаснет;

· Повторить указанные выше действия для всех рельс всех стрелок.

5.9.2.4. Проверить включение обогрева стрелки вручную. Проверку производите в следующей последовательности: 
· Подключите ТЭНы в трансформаторных ящиках к клеммам подвода питания.

· Включите электро обогрев проверяемой стрелки переводом соответствующего тумблера “ОБОГРЕВ” в верхнее положение “ВКЛ” (рис.9 приложения 1);

· Проконтролируйте включение обогрева стрелки. Светодиод индикации состояния включения обогрева на блоке BKU-04 (поз.8 рис.10 приложения 1) светить ровным светом;

· Проконтролируйте в течении 1 минуты аварийные светодиоды. Они должны быть погашены;

· Отключите электрообогрев проверяемой стрелки переводом соответствующего тумблера “Обогрев” в нижнее положение “ОТКЛ” и проконтролируйте отключение обогрева;

· Повторите указанные выше действия для всех стрелок.

5.9.2.5. Проверить работу контроля обрыва ТЭНа. Проверку производите в следующей последовательности:

· Отключите обогрев всех стрелок переводом всех тумблеров “Обогрев” панели ручного управления в среднее положение “ОТКЛ” (рис.9 приложения 1);

· Отключите один из двух ТЭНов на первом рельсе проверяемой стрелки (если мощность ТЭНов не одинаковая необходимо отключить ТЭН меньшей мощности);

· Включите электрообогрев проверяемой стрелки переводом соответствующего тумблера  “Обогрев” панели ручного управления в верхнее положение “ОТКЛ” (рис.9 приложения 1);

· Через 10-15 сек. проконтролируйте индикацию аварии 1-ого ТЭНа на блоке BKU-04 – светодиод поз.3 рис.10 приложения 1 светит прерывистым светом со скважностью 2;
· Отключите обогрев стрелки и проконтролируйте снятие аварии – светодиод поз.3 рис.10 приложения 1 не светит;
· Восстановите подключение ТЭНа на первом рельсе;

· Отключите один из двух ТЭНов на втором рельсе проверяемой стрелки;

· Включите электрообогрев проверяемой стрелки;

· Через 10-15 сек. проконтролируйте индикацию аварии 2-ого ТЭНа на блоке BKU-04 – светодиод поз.4 рис.10 приложения 1 светит прерывистым светом со скважностью 2;
· Отключите обогрев стрелки и проконтролируйте снятие аварии – светодиод поз.4 рис.10 приложения 1 не светит;
· Повторить указанные выше действия для всех стрелок.

5.9.2.6. Проверить включение освещения стрелки вручную. Проверку производите в следующей последовательности:

· Включите освещение проверяемой стрелки переводом соответствующего тумблера “Освещение” в верхнее положение “ВКЛ” (рис.9 приложения 1) и проконтролируйте включение;
· Отключите освещение проверяемой стрелки переводом соответствующего тумблера “Освещение” в среднее положение “ОТКЛ” (рис.9 приложения 1) и проконтролируйте отключение;
· Повторить указанные выше действия для всех стрелок.

5.9.3. На автоматизированном рабочем месте дежурного по станции необходимо включить PC АРМ ДС и, после запуска программы, проконтролировать наличие связи со всеми стрелками.
5.10. Мероприятия по окончанию периода обогрева стрелок. 

5.10.1. После окончания периода обогрева стрелок на каждом шкафу необходимо произвести следующие действия:

· Отключить или снять все ТЭНы электрообогрева стрелок.

· Отключить автоматические выключатели питания ТЭНов QF1.
· Подключить кабель питания шкафа в летнее время.
· Отключить кабели от всех блоков управления электрообогрева стрелок BPU-04, кроме первого.

5.10.2. На автоматизированном рабочем месте дежурного по станции необходимо:

· Перевести работу АРМ ДС в режим “ЛЕТО”.

· Перевести все стрелки каждого шкафа, кроме первой, в режим “В ремонте”.
5.11. 
Периодическая поверка.

5.11.1. Один раз в 5 лет необходимо поверять блок управления электрообогревом стрелок на специальном стенде. Остальные устройства электрообогрева стрелок в поверке не нуждаются.

6. Указание по ремонту системы электрообогрева стрелок.

Система электрообогрева стрелок имеет модульный принцип построения, поэтому отыскание повреждении в основном сводится к локализации неисправностей путем замены неисправных модулей на заведомо исправные. Основные неисправности системы управления электрообогревом стрелок приведены в таблице 3.

Таблица 3
	№
	Неисправность
	Индикация
	Возможная 
	Рекомендации 

	п.п
	
	PC АРМ ДС 
	BKU-04
	причина
	по устранению

	
	Авария напряжения
	
[image: image49.emf]1


Панель управления обогревом станции


[image: image50.emf]  Название аварии                Состояние сигнала

Авария 1-го ТЕНа

Авария напряжения Авария

Авария связи стрелок

Авария чвязи СФП


Панель управления обогревом стрелки
	1.Светодиод


[image: image51.emf]
светит прерывистым светом со скважностью 2

	Срабатывание автомата защиты QF1


	Выяснить причину отключения и включить автоматический выключатель

	
	
	
	
	Неисправность питающего напря-жения от КТП
	Устранить неисправность питающего напряжения от КТП

	
	Обрыв ТЭНа
	
[image: image52.emf]1


Панель управления обогревом станции


[image: image53.emf]Авария 1-го ТЕНа

Авария изоляции 1-го ТЕНа

Авария тока И1

Авария 2-го ТЕна

Авария напряжения

Авария


Панель управления обогревом стрелки
	1.Светодиод


[image: image54.emf]1

и (или) 
[image: image55.emf]2


светит прерывистым светом со скважностью 2
2. Светодиод 

[image: image56.emf]FU1

 

светит ровным светом
	Обрыв внутри ТЭНа


	Заменить неисправный ТЭН



	
	
	
	
	Срабатывание автоматических выключателей защиты ТЭНов 

QF5 ÷QF12
	Проверить ТЭНы и подводящие кабели на короткое замыкание и устранить неисправность.

	
	
	
	
	Срабатывание автомата защиты QF1
	Проверить внутренние силовые кабели на короткое замыкание. 

Проверить трансформаторы на короткое замыкание.

	
	Обрыв обоих ТЭНов
	
[image: image57.emf]1


Панель управления обогревом станции

[image: image58.emf]Авария 1-го ТЕна

Авария изоляции 1-го ТЕНа

Авария тока И1

Авария 2-го ТЕна

Авария изоляции 2-го ТЕна

Авария напряжения

Авария

Авария


Панель управления обогревом стрелки
	1.Светодиод


[image: image59.emf]1

и  
[image: image60.emf]2


светит прерывистым светом со скважностью 2

2.Светодиод 

[image: image61.emf]FU1

 

не светит
	Перегорел предохранитель питания катушек контакторов FU1
	Заменить предохранитель


Продолжение таблицы 3
	№
	Неисправность
	Индикация
	Возможная 
	Рекомендации 

	п.п
	
	PC АРМ ДС 
	BKU-04
	причина
	по устранению

	
	Предупредительная сигнализация снижение сопро-тивления изоляции ТЭНа 
	-
	Светодиод


[image: image62.emf]1 J

и (или) 
[image: image63.emf]2 J


светит прерывистым светом со скважностью 2

	Нарушение  изоляции ТЭНа


	По возможности заменить ТЭН

	
	Авария снижение сопротивления изоляции ТЭНа ниже аварийного уровня
	 
[image: image64.emf]1


Панель управления обогревом станции

[image: image65.emf]Авария 1-го ТЕНа

Авария изоляции 1-го ТЕна

Авария тока И1

Авария 2-го ТЕНа

Авария напряжения

Авария


Панель управления обогревом стрелки
	Светодиод


[image: image66.emf]1 J

и (или) 
[image: image67.emf]2 J


светит прерывистым светом со скважностью 10.

	1.Неисправность ТЭНа


	1.Заменить неисправный ТЭН



	
	
	
	
	2. Неисправность кабеля питания ТЭНа
	2.Устранить неисправность кабеля

	
	Электрообогрев стрелки не включается
	
[image: image68.emf]1


Панель управления обогревом станции

[image: image69.emf]Авария ТЕНа

Авария изоляции 2-го ТЕНа

Авария тока И2

Авария темп.датчика

Авария БКУ

Авария


Панель управления обогревом стрелки
	Светодиод


[image: image70.emf] 

светит прерывистым светом со скважностью 10.
 
	Неисправность блока контроля сопротивления изоляции блока BKU-04
	Заменить блок BKU-04 на заведомо исправный


Продолжение таблицы 3
	№
	Неисправность
	Индикация
	Возможная 
	Рекомендации 

	п.п
	
	PC АРМ ДС 
	BKU-04
	причина
	по устранению

	
	Авария связи со стрелкой
	
[image: image71.emf]1


Панель управления обогревом станции

[image: image72.emf]Название аварии

Авария 1-го ТЕНа

Авария напряжения

Состояние сигнала

Авария связи стрелок

Авария связи СФП

Авария


Панель управления обогревом стрелки
	Светодиод


[image: image73.emf]СВЯЗЬ


не светит 

	Повреждена линия канала (К+, К-) внутри шкафа
	Устранить повреждение

	
	
	
	
	Неисправен блок BKU-04
	Заменить блок BKU-04 на заведомо исправный

	
	
	
	
	Неисправен Блок А4
	Заменить блок Блок А4 на заведомо исправный

	
	Авария связи со всеми стрелками одного шкафа
	
[image: image74.emf]1


Панель управления обогревом станции

[image: image75.emf]Название аварии

Авария 1-го ТЕНа

Авария напряжения

Состояние сигнала

Авария связи стрелок

Авария связи СПФ

Авария


Панель управления обогревом стрелки
	Светодиод


[image: image76.emf]СВЯЗЬ


светит прерывистым светом во время передачи ответа

	Поврежден 

волоконно-оптический кабель
	Заменить кабель резервным

	
	
	
	
	Неисправен модуль 

медио-конвертора
	Заменить модуль на заведомо исправный

	
	
	
	Светодиод


[image: image77.emf]СВЯЗЬ


не светит 
	Неисправен Блок А4
	Заменить блок Блок А4 на заведомо исправный
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Рис. 1. Структурная схема системы управления электрообогревом стрелок , станция A
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Рис 2.1. Шкаф обогрева стрелок ШОИТ-02М 8/3 Р. Структурная схема
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Рис 2.2.1. Шкаф обогрева стрелокШОИТ-02М 8/3 P. Схема электрическая  принципиальная  
	(Приложение 1)
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Рис 2.2.2. Шкаф обогрева стрелокШОИТ-02М 8/3 P. Схема электрическая  принципиальная (Lp. 2 no 2).
	(Приложение 1)
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Рис 2.3. Шкаф обогрева стрелок ШОИТ-02М 8/3 P. Расположение элементов.
	(Приложение 1)
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Рис 2.4. Шкаф обогрева стрелок ШОИТ-02М 8/3 P. Схема внешних подключений. 

	(Приложение 1)
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Рис 3.1. Шкаф обогрева стрелок ШОИТ-02М 8/4 OP. Структурная схема.
	(Приложение 1)
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Рис 3.2.1. Шкаф обогрева стрелок ШОИТ-02М 8/4 OP. Схема электрическая  принципиальная (Лист.1 из 2).

	(Приложение 1)
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Рис 3.2.2. Шкаф обогрева стрелокШОИТ-02М 8/4 OP. Схема электрическая  принципиальная (Лист 2 из 2).

	(Приложение 1)
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Рис 3.3. Шкаф обогрева стрелокШОИТ-02М 8/4 OP. Размещение элементов.
	(Приложение 1)
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Рис 3.4. Шкаф обогрева стрелок ШОИТ-02М 8/4 OP. Схема внешних подключений
	(Приложение 1)
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Рис 4.1. Шкаф обогрева стрелок ШОИТ-02М 8/4 PT. Структурная схема.
	(Приложение 1)
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Рис 4.2.1. Шкаф обогрева стрелокШОИТ-02М 8/4 PT. Схема электрическая  принципиальная (Лист 1 из 2).
	(Приложение 1)
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Рис 4.2.2. Шкаф обогрева стрелокШОИТ-02М 8/4 PT. Схема электрическая  принципиальная (Лист 2 из 2).

	(Приложение 1)
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Рис 4.3. Шкаф обогрева стрелок ШОИТ-02М 8/4 PT. Размещение элементов
	(Приложение 1)
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Рис 4.4.  Шкаф обогрева стрелокШОИТ-02М 8/4 PT. Схема внешних подключений.

	(Приложение 1)
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Рис 5.1. Шкаф обогрева стрелокШОИТ-02М 8/3. Структурная схема.

	(Приложение 1)
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Рис 5.2.1. Шкаф обогрева стрелокШОИТ-02М 8/3. Схема электрическая  принципиальная Лист. 1 из 2..
	(Приложение 1)
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Рис 5.2.2. Шкаф обогрева стрелокШОИТ-02М 8/3. Схема электрическая  принципиальная (Лист 2 из 2).
	(Приложение 1)
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Рис 5.3. Шкаф обогрева стрелокШОИТ-02М 8/3. Размещение элементов.
	(Приложение 1)
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Рис 5.4. Шкаф обогрева стрелок ШОИТ-02М 8/3. Схема внешних подключений.

	(Приложение 1)
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Рис 6.1. Шкаф обогрева стрелок ШОИТ-02М 8/2 OP. Структурная схема.
	(Приложение 1)
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Рис 6.2. Шкаф обогрева стрелокШОИТ-02М 8/2 OP. Схема электрическая  принципиальная 

	(Приложение 1)
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Рис 6.3. Шкаф обогрева стрелок ШОИТ-02М 8/2 OP. Размещение элементов.
	(Приложение 1)
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Рис 6.4. Шкаф обогрева стрелок ШОИТ-02М 8/2 OP. Схема внешних подключений.

	(Приложение 1)
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Рис 7.1. Габаритные размеры шкафа ШОИТ-02М 8/2.
	(Приложение 1)
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Рис 7.2. Габаритные размеры фундамента шкафа ШОИТ-02М 8/2.
	(Приложение 1)
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Рис 8.1. Габаритные размеры шкафов ШОИТ-02М 8/4 и ШОИТ-02М 8/3.
	(Приложение 1)
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Рис 8.2. Габаритные размеры фундамента шкафов ШОИТ-02М 8/4 и ШОИТ-02М 8/3.
	(Приложение 1)
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Рис 9. Расположение тумблеров на панели ручного управления.

	(Приложение 1)
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Рис 10. Внешний вид блока BKU-04

FU1 – Предохранитель напряжения питания контакторов (U3).

FU2 – Предохранитель напряжения питания блока BKU (U3).

KL1, KL2 – Дополнительные клеммные колодки для увеличения сечения проводов, питающих 

ТЭН 1 и ТЭН 2 соответственно.
(Приложение 1)
Таблица 1. Светодиодная индикация блока BKU

	
	Обозначение
	Назначение
	Описание работы индикатора

	Поз.1
	
[image: image109.emf]СВЯЗЬ 


	Индикация состояния связи с блоком А4
	Светит прерывистым светом во время передачи ответного сообщения

	Поз.2
	
[image: image110.emf]tº


	Индикация  состояния датчика температуры
	1.Количество импульсов в серии соответствует значению

температуры: 

Зеленый цвет свечения – минус, 

желтый цвет свечения – плюс.

2.Светит прерывистым светом, скважность 2:

Зеленый цвет свечения – t < -15º C
Красный цвет свечения – обрыв датчика температуры.

	Поз.3
	
[image: image111.emf]1


	Индикация аварии 

1-ого ТЭНа
	1.Светит прерывистым светом со скважностью 2:
Обрыв ТЭНа или увеличение сопротивления более чем на 30%.

2.Светит прерывистым светом со скважностью 10:
Значение тока 1-ого ТЭНа превышает 25 А. Включение обогрева блокировано. Блокировка снимается отключением обогрева.

	Поз.4
	
[image: image112.emf]2


	Индикация авариии 

2-ого ТЭНа
	1.Светит прерывистым светом со скважностью 2:
Обрыв ТЭНа или увеличение cопративления более чем на 30%.

2.Светит прерывистым светом со скважностью 10:
Значение тока 1-ого ТЭНа превышает 25 А. Включение обогрева блокировано. Блокировка снимается отключением обогрева.

	Поз.5
	
[image: image113.emf]1 J


	Индикация состояния сопротивления изоляции (утечка)

1-ого ТЭНа
	1.Светит прерывистым светом со скважностью 10:

Авария - сопротивление изоляции R < 7,3 кОм. Включение обогрева блокировано.
2.Светит прерывистым светом со скважностью 2:

Предупреждение - сопротивление изоляции 26 > R > 7,3 кОм.

	Поз.6
	
[image: image114.emf]2 J


	Индикация состояния сопротивления изоляции (утечка) 

2-ого ТЭНа
	1.Светит прерывистым светом со скважностью 10:

Авария - сопротивление утечки R < 7,3 кОм. Включение обогрева блокировано.
2.Светит прерывистым светом со скважностью 2:

Предупреждение - сопротивление утечки 26 > R > 7,3 кОм.

	Поз.7
	
[image: image115.emf]
	Индикация аварии напряжения
	1.Светит прерывистым светом со скважностью 2:

Авария напряжения - Напряжение U1, U2 или  U3 < 180 V более 10 сек. При аварии U1 блокировано включение 1-ого ТЭНа, при аварии U2 блокировано включение 2-ого ТЭНа.
2.Светит прерывистым светом со скважностью 10:

Авария цепей контроля сопротивления утечки. Включение обогрева блокировано.

3.При программировании мощности: 

Светит ровным светом ~2 сек – 

программирование прошло успешно

Светит прерывистым светом со скважностью 10 ~2 сек – 

ошибка при программировании (ток ТЭНа < 0,8 А)

	Поз.8
	
[image: image116.emf]ВКЛ 


	Индикация состояния включения обогрева
	1.Светит непрерывно – обогрев включен.

2.Светит прерывистым светом со скважностью 2 – 

обогрев отключен по показаниям датчика температуры.

3.Светит прерывистым светом со скважностью 10 –

включен режим питания электроинструмента.

	Поз.9
	
[image: image117.emf]ВКЛ 


	Индикация состояния включения освещения
	 Светит непрерывно – освещение включено в режиме дистанционного управления

	Поз.10
	
[image: image118.emf]FU1


	Индикация состояния предохранителя FU1
	 Светит непрерывно – Предохранитель напряжения питания контакторов (напряжение U3) в норме

	Поз.11
	
[image: image119.emf]FU2


	Индикация состояния предохранителя FU2
	 Светит непрерывно – Предохранитель напряжения питания блока BKU (напряжение U3) в норме.


	(Приложение 1)
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Рис 11. Структура связи в системе управления электрообогревом стрелок СЭИТ-04М
ПРИЛОЖЕНИЕ 2
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Рис 1. Общая панель управления электрообогревом

	(Приложение 2)
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Рис 2. Панель управления электрообогревом станции в режиме контроля и управления.

	(Приложение 2)
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Рис 3. Панель управления электрообогревом стрелки

	(Приложение 2)
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Рис 4. Панель управления электрообогревом станции в режиме коррекции.
(Приложение 2)
 Таблица 1. Кнопки общей панели управления электрообогревом.

	№

п.п
	Обозначение

кнопок
	Назначение кнопок

	1
	
[image: image125.emf]Aizvērt Noņemt Закрыть Снять


	Кнопки управления панелью: 

· Закрыть – кнопка закрытия панели управления обогревом станции

· Снять – кнопка сброса звукового сигнала 

	2
	
[image: image126.emf]
	Кнопка выбора панели управления электрообогревом станции

· Обогрев всех стрелок отключен

· Состояние всех обьектов управления на станции в норме

	3
	
[image: image127.emf]
	· Обогрев всех стрелок отключен

· На одном или нескольких обьектах авария

	4
	
[image: image128.emf]
	· Включен обогрев хотя бы одной стрелки

· Состояние всех обьектов управления на станции в норме

	5
	
[image: image129.emf]
	· Обогрев всех стрелок отключен

· На одном или нескольких обьектах авария


Таблица 2. Кнопки панели управления обогревом станции в режиме контроля и управления.
	№

п.п
	Обозначение

кнопок
	Назначение кнопок

	1
	
[image: image130.emf]Мнемоническая схема объекта

Коррекция


	Кнопки переключения режимов управление/коррекция

· Выбран режим контроля и управления

	2
	
[image: image131.emf]Закрыть Обновить Снять


	Кнопки управления панелью:

· Закрыть – кнопка закрытия панели управления обогревом станции

· Обновить – кнопка обновления состояния обьектов

· Снять – кнопка сброса звукового сигнала

	3
	
[image: image132.emf]Дистанц.

Местный


	Кнопки выбора режима управления „местный/дистанц.”:

· выбран режим местного управления от АРМ ДС

	4
	
[image: image133.emf]Дистанц.

Местный


	· выбран – режим дистанционного управления от АРМ диспетчера



	5
	
[image: image134.emf]ДС Н АВТ Н

3 2 1

Осадки


	Кнопки выбора режима управления „ручной/автоматический”:

· выбран режим ручного управления.


	6
	
[image: image135.emf]ДС Н АВТ Н

3 2 1

Осадки


	· выбран режим автоматического управления от датчика осадков.

Индикация режима интенсивности обогрева в автоматическом режиме (Осадки):

· 1 нормальный, 2 усиленный 3 ослабленный

Индикатор текущего режима интенсивности выделен желтым цветом.


Продолжение таблицы 2.
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	Панель кнопок выбора группы и кнопок управления обогревом  выбранной группы:
· Включить – кнопка включения обогрева

· Отключить– кнопка отключения обогрева

· Кнопка управления, соответствующая состоянию обогрева выбранной группы, выделена желтым цветом.
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[image: image137.emf]Усиленно


	Кнопка включения режима интенсивного обогрева.

· Режим интенсивного обогрева отключен.
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[image: image138.emf]Усиленно


	· Режим интенсивного обогрева включен.
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[image: image139.emf]1


	Кнопка выбора панели управления 1-ой стрелкой:

· стрелка не включена в выбранную группу. Обогрев не управляется кнопками управления “Включить/Отключить“.

· аварий на стрелке нет. 

	11
	
[image: image140.emf]1


	· стрелка не включена в выбранную группу. Обогрев не управляется кнопками управления “ Включить / Отключить “.

· на стрелке одна или несколько аварий (красная рамка).
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[image: image141.emf]1


	· стрелка включена в выбранную группу. Обогрев управляется кнопками управления “ Включить / Отключить “.

· обогрев стрелки отключен

· аварий на стрелке нет.
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[image: image142.emf]1


	· стрелка включена в выбранную группу. Обогрев управляется кнопками управления “ Включить / Отключить “.

· обогрев стрелки отключен

· на стрелке одна или несколько аварий.
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[image: image143.emf]1


	· стрелка включена в выбранную группу. Обогрев управляется кнопками управления “ Включить / Отключить “.

· обогрев стрелки включен

· аварий на стрелке нет.
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[image: image144.emf]1


	· стрелка включена в выбранную группу. Обогрев управляется кнопками управления “ Включить / Отключить “.

· обогрев стрелки включен

· на стрелке одна или несколько аварий.
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[image: image145.emf]1


	· обогрев стрелки включен тумблером на шкафу

·  аварий на стрелке нет.
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[image: image146.emf]1


	· обогрев стрелки включен тумблером на шкафу

·  на стрелке одна или несколько аварий.
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	· стрелка установлена в режиме “Ремонт”
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[image: image148.emf]1


	· нет информации о состоянии стрелки 

	20
	
[image: image149.emf]Шос1


	Кнопка выбора  панели состояния шкафа.
· Общие сигналы шкафа в норме. 

· Шкаф закрыт, аварии связи нет.
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[image: image150.emf]Шос 1


	· Шкаф открыт, либо зафиксирована авария связи
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[image: image151.emf]Шос1


	· Шкаф установлена в режиме “Ремонт”


(Приложение 2)
Таблица 3. Кнопки и панели на панели управления обогревом стрелкой.

	№

п.п
	Обозначение

кнопок
	Назначение кнопок

	1
	
[image: image152.emf]Обновить

Закрыть


	Кнопки управления панелью:

· Закрыть – кнопка закрытия панели управления обогревом стрелки

· Обновить – кнопка обновления состояния стрелки

	2
	
[image: image153.emf]Обогрев стрелок

Отключить

Включить


	Кнопки управления обогревом:

· Обогрев включен (кнопка  Включитьt окрашена в желтый цвет)
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[image: image154.emf]Обогрев стрелок

Отключить

Включить


	· Обогрев отключен (кнопка Отключить окрашена в зеленый цвет)
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[image: image155.emf]Освещение

Отключить
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	Кнопки управления освещением:

· Освещение включено (кнопка  Включить окрашена в желтый цвет)

	4
	
[image: image156.emf]Освещение
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	· Освещение отключено (кнопка Отключить окрашена в зеленый цвет)
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[image: image157.emf]В ремонте


	Кнопка управления режимом “Ремонт“

· Режим “Ремонт“ стрелки отключен
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[image: image158.emf]В ремонте


	· Режим “Ремонт“ стрелки включен
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	Панель состояний аварий на стрелке


(Приложение 2)

Таблица 4. Кнопки и панели на панели состояния шкафа.

	№

п.п
	Обозначение

кнопок и панелей
	Назначение кнопок

	1
	
[image: image160.emf]Обновить

Закрыть


	Кнопки управления панелью: 

· Закрыть – кнопка закрытия панели управления обогревом стрелки

· Обновить – кнопка обновления состояния всех стрелок шкафа

	2
	
[image: image161.emf]В ремонте


	Кнопка управления режимом “Ремонт“

· Режим “Ремонт“ шкафа отключен
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[image: image162.emf]В ремонте


	· Режим “Ремонт“ шкафа включен
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	Панель состояний общих сигналов шкафа


Таблица 5. Кнопки панели управления обогревом станции в режиме коррекции.
	№

п.п
	Обозначение

кнопок
	Назначение кнопок

	1
	
[image: image164.emf]Мнемоническая схема объекта

Коррекция


	Кнопки переключения режимов управление/коррекция:

· Выбран режим коррекции

	2
	
[image: image165.emf]Закрыть Обновить Снять


	Кнопки управления панелью: 

· Закрыть – кнопка закрытия панели 

· Обновить – кнопка обновления состояния обьектов

· Снять – кнопка сброса звукового сигнала
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	Панель кнопок создания и редактирования групп.

· Новая – кнопка формирования новой группы

· Смена названия – кнопка изменения названия выбранной группы

· Стереть – кнопка удаления выбранной группы
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[image: image167.emf]Группа A
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	Рабочая панель создания, удаления и редактирования групп

· Панель открывается нажатием кнопки Новая, Смена названия  или Удалить

	5
	
[image: image168.emf]1


	Кнопка выбора 1-ой стрелки:

· стрелка не включена в выбранную группу. 

	6
	
[image: image169.emf]1


	· стрелка  включена в выбранную группу.
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[image: image170.emf]Зима

Лето


	Кнопки переключения режимов Зима/Лето

· Установлен режим Зима

	8
	
[image: image171.emf]Зима

Лето


	· Установлен режим Лето. Управление обогревом блокировано.
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